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“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

RESOLUCION N° 016-2024-ULS-D-FIS-UANCV-J
Juliaca, 25 de junio de 2024
VISTOS:

El Expediente: 2024-CU-7695 (fecha y hora de Sustentacion de Tesis) de fecha 25 de junio
de 2024 y el expediente: 2024-CU-7694 (titulo) de fecha 25 de junio de 2024, del (1a)
bachiller NESTOR BELIZARIO BELIZARIO, quien solicita nominacién de Jjurados, fecha y hora
de sustentacion, para rendir la sustentacién y defensa de la tesis titulada: MEDIDAS DE
SEGURIDAD DEL TRANSPORTE INTERNO DE EXPLOSIVOS Y SU IMPACTO EN LA DISMINUCION
DE LOS RIESGOS LABORALES EN MINERA ESCORPION NAZCA 2024, conducente a la obtencién
del Titulo Profesional de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, que fue revisada por
el Director de la Unidad de Investigacion y el Decano de la Facultad de Ingenieria de
Sistemas, Escuela Profesional de INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.
CONSIDERANDO:

Que, el Director de la Unidad de Investigacion autoriza la ejecucion de la propuesta de
investigacion segin Resol. Nro. 052-2024-UILP-D-FIS-UANCV-J (aprobar y autorizar la
ejecucion de la propuesta de investigacion) y con Resol. Nro. 070-2024-ULR-D-FIS-UANCV-
J (aprobar y autorizar el informe final de la investigacion).

Que, de conformidad con el articulo 8°, numeral b) del Reglamento General de Grados y
Titulos de la UANCV vigente, es procedente acceder a la peticion del interesado.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigacion Conducente a Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-
UANCV-CU-R.

Y, estando a la opinion favorable del Director de la Unidad de Investigacion y el Decano de
la Facultad de ingenieria de Sistemas, y las atribuciones que confiere el articulo 28° del
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacién Conducente a Grados y Titulos Resolucion
N® 0294-2023-UANCV-CU-R, que confiere facultades al Decano de la Facultad de Ingenieria
de Sistemas.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- DECLARAR APTO para la sustentacion virtual del informe Final de
la Investigacion (borrador de Tesis) titulada: MEDIDAS DE SEGURIDAD DEL TRANSPORTE
INTERNO DE EXPLOSIVOS Y SU IMPACTO EN LA DISMINUCION DE LOS RIESGOS LABORALES
EN MINERA ESCORPION NAZCA 2024, del bachiller NESTOR BELIZARIO BELIZARIO, para
optar el Titulo Profesional de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, en virtud de los
considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO. - NOMINAR JURADOS para la sustentacion presencial y defensa de
la tesis a los siguientes docentes ordinarios:

Presidente : Dr. RICHARD CONDORI CRUZ.

Primer miembro : M.Sc. JUAN CARLOS HERRERA MIRANDA.

Segundo miembro : M.Sc. JUAN CARLOS PINTO LARICO.

Asesor: : M.Sc. VICTOR PAREDES ARGANDONA.

ARTICULO TERCERO. - PROGRAMAR FECHA Y HORA de sustentaciéon como se detalla:
Lugar : Plataforma Virtual (Cisco Webex Meet).

Fecha : viernes, 28 de junio de 2024.

Hora : 18:00 p. m.

ARTICULO CUARTO. - DISPONER que la comision de Grados y Titulos d¢
secretarias académicas y administrativas, qu ncargados del cumpli

presente resolucion.
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no del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

RESOLUCION N° 070-2024-UILR-D-FIS-UANCV-J

Juliaca, 24 de Mayo de 2024
VISTOS:

El Expediente: 2024-CU-6040 de fecha 22 de Mayo de 2024, del Bach. NESTOR BELIZARIO
BELIZARIO, quien solicita Revisién del Informe Final de la Investigacién (borrador de Tesis)
y el Anexo (04 o 05) “Ficha de Opinion del Informe Final de la Investigacion (borrador de
Tesis)” que fue revisada por el Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de
Sistemas, Escuela Profesional de INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.
CONSIDERANDO:

Que, las Unidades de Investigacion son unidades académicas que agrupan a docentes y
estudiantes de diversas disciplinas, en razén del desarrollo de investigacion cientifica,
tecnologica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario Modificado 2020 de nuestra
primera Casa Superior de Estudios.

Que, el (la) Bach. NESTOR BELIZARIO BELIZARIO, quien solicita la revision del Informe Final
de la Investigacion (borrador de Tesis) del tema titulada: MEDIDAS DE SEGURIDAD DEL
TRANSPORTE INTERNO DE EXPLOSIVOS Y SU IMPACTO EN LA DISMINUCION DE LOS
RIESGOS LABORALES EN MINERA ESCORPION NAZCA 2024, conducente para optar el
Titulo profesional de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigacion Conducente a Grados y Titulos plasmado en la Resolucién N° 0294-2023-
UANCV-CU-R.

Que, el Comité de Investigacion emitid6 su opinién favorable al Informe Final de la
Investigacion (borrador de Tesis).

Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas,
Escuela Profesional de INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, corroboro el
asesoramiento en el Informe Final de la Investigacion (borrador de Tesis) del ASESOR M.Sc.
VICTOR PAREDES ARGANDONA,

Estando, la opinion favorable del Comité de Investigacién, en concordancia con el
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos Resolucion
N° 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo que establece la Ley Universitaria N°
30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto de la
UANCYV, que confiere facultades al Decano de la Facultad de Ingenieria de Sistemas.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Y AUTORIZAR EL INFORME FINAL DE LA
INVESTIGACION (Borrador de Tesis) para la REVISION DE SIMILITUD TURNITIN, del
tema titulado: MEDIDAS DE SEGURIDAD DEL TRANSPORTE INTERNO DE EXPLOSIVOS
Y SU IMPACTO EN LA DISMINUCION DE LOS RIESGOS LABORALES EN MINERA
ESCORPION NAZCA 2024, presentado por el (la) Bach. NESTOR BELIZARIO BELIZARIO,
para optar el Titulo Profesional de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, en
virtud de los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO. - RATIFICAR, como ASESOR al M.Sc. VICTOR PAREDES
ARGANDONA.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la facultad, secretarias académicas y
administrativas, quedan encargados del cumplimiento de la presente resolucion.

Registrese, comuniquese y archivese.

DAD ANDINA
[ERES VELASQUEZ"

CANO
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del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

RESOLUCION N° 052-2024-ULP-D-FIS-UANCV-J
Juliaca, 17 de abril de 2024
VISTOS:

El Expediente: 2024-CU-3278 de fecha 09 de abril de 2024, del (la) Bach. NESTOR
BELIZARIO BELIZARIO; con el cual solicita Revision de la Propuesta de Investigacion y el
Anexo (02 o 03) “Ficha de Opinion de la Propuesta de Investigacion” que fue revisada por el
Comité de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas, Escuela Profesional de
INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

CONSIDERANDO:

Que, las Unidades de Investigacion son unidades académicas que agrupan a docentes y
estudiantes de diversas disciplinas, en razon del desarrollo de investigacion cientifica,
tecnologica y humanista de acuerdo al Estatuto Universitario Modificado 2020 de nuestra
primera Casa Superior de Estudios.

Que, el (la) Bach. NESTOR BELIZARIO BELIZARIO, solicito la revisién y aprobacién de la
Propuesta de Investigacion de la tesis titulada: MEDIDAS DE SEGURIDAD DEL
TRANSPORTE INTERNO DE EXPLOSIVOS Y SU IMPACTO EN LA DISMINUCION DE LOS
RIESGOS LABORALES EN MINERA ESCORPION NAZCA 2024; conducente para optar el
Titulo Profesional de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA.

Que, al haberse cumplido con los requisitos exigidos por el Reglamento Interno de Trabajo
de Investigacion Conducente a Grados y Titulos plasmado en la Resolucion N° 0294-2023-
UANCV-CU-R.

Que, el Comité de Investigacion ha emitido opinion favorable a la propuesta de investigacion.
Que, el Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas,
Escuela Profesional de INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA, ratifico la
propuesta del Asesor M.Sc. VICTOR PAREDES ARGANDONA, quien debe estar acreditado y
facultado para orientar y ayudar al asesorado en el proceso de elaboracién del trabajo de
investigacion (Tesis).

Estando, la opinion favorable del comité de Investigacion, en concordancia con el
Reglamento Interno de Trabajo de Investigacion Conducente a Grados y Titulos, Resoluciéon
N° 0294-2023-UANCV-CU-R, de conformidad a lo que establece la Ley Universitaria N°
30220, Ley de Creacion de la UANCV N° 23738 y Modificatoria N° 24661 y el Estatuto de la
UANCYV, que confiere facultades al Decano de la Facultad de Ingenieria de Sistemas.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR Y AUTORIZAR LA EJECUCION DE LA PROPUESTA
DE INVESTIGACION, titulada: MEDIDAS DE SEGURIDAD DEL TRANSPORTE INTERNO
DE EXPLOSIVOS Y SU IMPACTO EN LA DISMINUCION DE LOS RIESGOS LABORALES
EN MINERA ESCORPION NAZCA 2024, presentado por el (la) Bach. NESTOR BELIZARIO
BELIZARIO, para optar el Titulo Profesional de INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION
MINERA, en virtud de los considerandos expuestos.

ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER, como ASESOR al M.Sc. VICTOR PAREDES
ARGANDONA.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la facultad, secretarias académicas y
administrativas, quedan encargados del cumplimiento de la presente resolucion.

Registrese, comuniquese y archivese.

C.c
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DE LOS RIESGOS LABORALES EN MINERA
ESCORPION NAZCA 2024

Datos de autor

Nombres y apellidos NESTOR BELIZARIO BELIZARIO

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 70032994

URL de ORCID https://orcid.org/0009-0003-2560-3422

Datos de asesor

Nombres y apellidos VICTOR PAREDES ARGANDONA

Tipo de documento de identidad DNI

Numero de documento de identidad 02368052

URL de ORCID https://orcid.org/0000-0003-1301-8720
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Presidente del jurado
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Numero de documento de identidad 02442917
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Tipo de documento de identidad DNI
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo NESTOR BELIZARIO BELIZARIO , identificado con DNI
Nro.__ 70032994 , en mi condicién de egresado de:

X Escuela Profesional
O Programa de Segunda Especialidad,
[ Programa de Maestria o Doctorado

INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA

informo que he elaborado el/la Xl Tesis o (I Trabajo de Investigacion, [ Trabajo Académico

denominada:
MEDIDAS DE SEGURIDAD DEL TRANSPORTE INTERNO DE EXPLOSIVOS Y SU

IMPACTO EN LA DISMINUCION DE LOS RIESGOS LABORALES EN MINERA
ESCORPION NAZCA 2024

Asesorado por: _ M.Sc. VICTOR PAREDES ARGANDONA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la responsabilidad
de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consecuencia; a través del
presente documento asumo frente a terceros, la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez y/o la
Administracion Piblica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios y perjuicios que se

ocasionen.
Juliaca 12 de__ JULIO del 2024
Fx el sesor / Firma del Estudiante Huella
( t ria) (obligatoria)
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RESUMEN

Dentro de las operaciones de transporte interno de explosivos en Minera
Escorpion S.A.C., el personal operativo enfrenta diversos riesgos que pueden
comprometer su seguridad. La investigacion se centra en las medidas de
seguridad, incluyendo a todos los empleados de la empresa minera. El tipo de
estudio que se llevo a cabo en este trabajo fue, en su esencia, de caracter
descriptivo y también correlacional. Esto se debe a que se utilizaron no solo
datos secundarios que ya existian previamente, sino que ademas se llevo a cabo
un proceso de recoleccion de datos primarios que se realizé especificamente
durante la etapa de trabajo en el campo. Se ejecuto las medidas de seguridad
del transporte interno de explosivos con el procedimiento desarrollado para la
disminucién de los riesgos laborales a los trabajadores, con resultado de Rho de
Spearman 0.436, esto sugiere que hay una relacion de correlacidon positiva de
un nivel moderado, tal como se sefiala de acuerdo con el rango de la relacion
observada., de las consultas procesadas en Minera Escorpion S.A.C. Nazca

2024.

Palabras clave: Medidas de seguridad, procedimiento, explosivos,

riesgos laborales.
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ABSTRACT

Within the internal transportation of explosives operations at Minera
Escorpion Nazca S.A.C., operational personnel face various risks that may
compromise their safety. The investigation focuses on security measures,
including all employees of the mining company. The type of study carried out in
this work was, in its essence, descriptive and also correlational in nature. This is
because not only secondary data that already existed previously were used, but
also a primary data collection process was carried out that was carried out
specifically during the work stage in the field. The security measures for the
internal transport of explosives were carried out with the procedure developed to
reduce occupational risks to workers, with a result of Spearman's Rho of 0.436,
this suggests that there is a positive correlation relationship of a moderate level,
such as It is indicated according to the range of the observed relationship, of the

queries processed at Minera Escorpion S.A.C. Nazca 2024.

Keyword: Safety measures, procedure, explosives, occupational risks.
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INTRODUCCION

En el marco especifico del pais conocido como Perq, y en lo que se refiere
a la regulacién y control de la industria minera, es posible sefalar que el
organismo gubernamental conocido como el Ministerio de Energia y Minas,
comunmente abreviado como MINEM, desempefia el papel crucial de ser el ente
normativo responsable de la creacion y establecimiento de las leyes, asi como

de las directrices correspondientes a esta actividad econdmica vital.

Asimismo, es posible hacer referencia a las distintas entidades que se

encargan de la supervision y regulacion, las cuales incluyen:
a) Osinergmin
b) La (SUNAFIL)
c) El (OEFA)

En el afio 2018, las exportaciones relacionadas con la mineria en Peru
representaron un impresionante 61.91% del total de exportaciones del pais. Esto
evidencia el papel crucial que los recursos mineros desempefian en la economia
nacional, ya que tienen el potencial de ser un motor significativo para el

crecimiento economico de una nacion. (Cabello, 2018).

Los impactos trascendentales abarcan una serie de aspectos clave, entre
los cuales se incluyen el desarrollo financiero, la reproduccion de divisas, la
capacidad de ahorro, el crecimiento de la industria y la promocion del desarrollo

regional
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Este estudio analiza el método el procedimiento de control de transporte
interno de explosivos en la Minera Escorpion S.A.C. Nazca. Se lleva a cabo una
exhaustiva evaluacion de los riesgos que enfrentan los trabajadores al utilizar
este método, lo cual se ve afectado por un progreso que avanza lentamente y

por los elevados costos asociados al transporte interno de materiales.

Es imprescindible llevar a cabo una modificacion en el método que
actualmente se utiliza, con el objetivo de optimizar el trabajo relacionado con el
procedimiento escrito de trabajo en el sector del transporte de explosivos. Con
el objetivo de minimizar los riesgos, acortar los tiempos y disminuir los costos
asociados a las labores en el entorno laboral de transporte interno de explosivos

Minera Escorpion S.A.C. Nazca
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Formulacion del problema

El riesgo esta estrechamente relacionado con la profesiéon minera
debido a las condiciones peligrosas y las actividades peligrosas que implica
la extraccion de recursos de la tierra. En numerosas ocasiones, la ubicacion
y el entorno laboral no son considerados como opciones viables en esta
industria, a diferencia de lo que ocurre en otros sectores industriales. Es
crucial poseer un profundo conocimiento y conciencia sobre las medidas
de seguridad en el almacenamiento de explosivos, incluyendo la seguridad
en el transporte de dichos materiales y la ubicacién precisa del polvorin.
Todo esto es fundamental para prevenir, controlar, reducir y eliminar los
potenciales riesgos que pueden surgir de accidentes imprevistos en la zona

de almacenamiento de explosivos (Talledo, 2023).

La implementacién de diversas medidas de control de ingenieria con
el objetivo de asegurar que el procedimiento de transporte interno de

explosivos se realice de manera adecuada y segura dentro de las

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

)
TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

instalaciones mineras en Peru ha tenido un impacto significativo y positivo
al elevar los estandares de seguridad laboral en el sector minero en general

(Casilla, 2019).

A pesar de las circunstancias mencionadas, en el transcurso de la
tltima década, los incidentes que se producen debido a la incorrecta
manipulacion de materiales considerados peligrosos siguen siendo la
causa predominante de los accidentes fatales dentro de la industria minera

en el pais.

En consecuencia, se estima que es de suma importancia plantear
una serie de medidas de prevencion en materia de seguridad, con la
finalidad de optimizar el manejo de materiales que son considerados
peligrosos, como los explosivos. Esto incluye la meticulosa planificacién de
estrategias adecuadas, asi como la implementacion de iniciativas que
busquen disminuir la negligencia del personal encargado, quien puede no

estar siguiendo los protocolos de seguridad de manera correcta.

1.1.1. Problema general

¢, Como implementar medidas de seguridad del transporte interno de
explosivos para la disminucion de los riesgos laborales a los

trabajadores en Minera Escorpion S.A.C. Nazca 20247

1.1.2. Problemas especificos

¢, Como ejecutar procedimiento de seguridad del transporte interno
de explosivos para la disminucion de los riesgos laborales a los

trabajadores en Minera Escorpion S.A.C. Nazca 20247
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¢, Como el nivel de cumplimiento en procedimiento de seguridad del
transporte interno de explosivos para la disminucién de los riesgos
laborales a los trabajadores en Minera Escorpion S.A.C. Nazca

20247

1.2. Justificacion del estudio

El objetivo primordial del proyecto de investigacion es encontrar una
solucién especifica para mejorar la seguridad del transporte interno de
explosivos en una empresa localizada en la ciudad de Nasca. Este estudio
no solo proporcionara una solucion para el tema en cuestion, sino que
también servira para incrementar el conocimiento tedrico en el sector y
permitirq a otras compafiias del mismo rubro disefar estrategias efectivas

que ayuden a reducir sus gastos de produccion.

Dentro del proceso de transporte interno de explosivos, se presentan
diversos peligros a los que se enfrenta el personal que trabaja en la
operacion, especialmente los empleados de la mina, siendo que la
investigacion se centra en el traslado de explosivos dentro de las

instalaciones mineras.

Con el "Procedimiento interno de transporte de explosivos" resulta
beneficioso para la organizacién en su conjunto, brindando oportunidades
para que los empleados alcancen sus metas especificas de manera mas
efectiva y utilizando los recursos adecuados. Ademas, su implementacion
puede facilitar el logro de los objetivos de la organizacibn de manera
eficiente. A continuacion, enumeraremos las ventajas de utilizar estas

directrices. (Godoy & Veloz, 2021).

OFICINA DE |NVEST|GAC|ON http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \3) | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

1.3. Objetivos del estudio

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo general

Implementar medidas de seguridad del transporte interno de
explosivos para la disminucion de los riesgos laborales a los

trabajadores en Minera Escorpion S.A.C. Nazca 2024.

Objetivos especificos

Ejecutar procedimiento de seguridad del transporte interno de
explosivos para la disminucion de los riesgos laborales a los

trabajadores en Minera Escorpion S.A.C. Nazca 2024.

Analizar el nivel de cumplimiento en procedimiento de seguridad del
transporte interno de explosivos para la disminucion de los riesgos
laborales a los trabajadores en Minera Escorpion S.A.C. Nazca

2024.

1.4. Hipotesis

1.4.1.

1.4.2.

Hipotesis general

Al implementar medidas de seguridad del transporte interno de
explosivos Sl tendra relacion con disminucion de los riesgos
laborales a los trabajadores en Minera Escorpion S.A.C. Nazca

2024.

Hipotesis especificas
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Al ejecutar procedimiento de seguridad del transporte interno de
explosivos Sl tendré relacion disminucion de los riesgos laborales a

los trabajadores en Minera Escorpion S.A.C. Nazca 2024.

Al analizar el nivel de cumplimiento en procedimiento de seguridad
del transporte interno de explosivos Sl tendra relacion disminucion
de los riesgos laborales a los trabajadores en Minera Escorpion

S.A.C. Nazca 2024.

1.5. Variables.

1.5.1. Definicion de variables

OFICINA DE INVESTIGACION

Tesis Publicada con autorizacion del autor

Variable 01
Medidas de seguridad del transporte interno de explosivos.
Variable 02

Disminucion de los riesgos laborales.
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1.5.2. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1

Operacionalizacién variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Materiales afines
Revision de almacenados.

Independiente.

Medidas de
seguridad del
transporte interno
de explosivos.

Procedimiento

Mejora de
Procedimiento

Uniformidad de
Procedimiento.

Riesgos con
Explosivos.

Protocolo de manejo.

Dependiente.

Disminucién de
los riesgos
laborales.

N° de incidentes (%)
N° de accidentes (%)
Medidas preventivas (%)
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de lainvestigacion

Internacionales.

(Rodriguez & Garcia, 2023) En este contexto especifico, el propdsito
de esta investigacion consistira en analizar detalladamente la gestion de
analisis de la peligrosa carga de nitrato de amonio que se encuentra
almacenada en las instalaciones de la Sociedad Portuaria de Santa Marta,
asi como la evaluacion de dicha situacion, busca establecer comparaciones
y adecuaciones necesarias con respecto a las normativas y regulaciones
vigentes que rigen el transporte de este tipo de material altamente
peligroso. Debido a la gran complejidad que implica la logistica relacionada
con este tipo especifico de mercancia, es de suma importancia realizar un
analisis detallado y una recopilacién minuciosa de toda la informacion que
sea pertinente y relevante acerca de la ciudad de Santa Marta, asi como
de la entidad implicada en este contexto. Mediante la realizacién de este
minucioso analisis, se tiene como objetivo principal identificar y sefalar

posibles areas que puedan ser susceptibles de mejora en relacion con los
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procedimientos y practicas utilizadas para el manejo de la carga de nitrato

de amonio dentro de la mencionada empresa.

(Godoy & Veloz, 2021) Uno de los resultados clave derivados de las
técnicas e instrumentos de investigacion fue la identificacion de la
necesidad de mejorar ciertos aspectos, especificamente la elaboracion
manual de procedimientos de seguridad detallado que guie a los
empleados sobre qué tareas deben llevarse a cabo y cuales no. En cuanto
al proceso de elaboracién de la propuesta, se llevé a cabo la creacion de
un plan de prevencion destinado a anticipar los posibles riesgos que
podrian surgir en las diversas actividades realizadas por la organizacion.
Esto se hizo con el objetivo de reducir al minimo las repercusiones

negativas que podrian surgir si los riesgos no se abordan a tiempo.

(Pérez, 2021) Esta transformacion genera un aumento constante en
la produccién y mejora la eficiencia en todas las fases del proceso. El
andlisis de tiempos y movimientos revela variaciones en las propiedades
del material al desplazarse por las areas de trabajo, afectando el inicio de
las tareas. Los therbligs permiten analizar mejor las acciones de cada

operario en labores repetitivas..

(Giraldo et al., 2020) A lo largo de un prolongado intervalo de tiempo,
se ha detectado de manera continua y sistematica este peligro en varios
aspectos de las operaciones, lo que ha conducido a la generacion de
significativas pérdidas materiales. Ademas, de manera desafortunada,
también se han producido pérdidas humanas, las cuales son consecuencia

de los efectos duraderos que han tenido un impacto negativo en la vida y
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el bienestar de los trabajadores involucrados. Por esta razén, es de suma
importancia implementar y sostener una serie de medidas de seguridad que
abarque plazos a corto, mediano y largo término. Esto es esencial para
asegurar la proteccion y salvaguarda de todas las personas involucradas y
del entorno durante el desarrollo y las actividades que se llevan a cabo en

las operaciones mineras.

Nacionales.

(Chipana & Gonzales, 2024) Esta investigacion tiene como objetivo
presentar la propuesta de planificacion de una serie de actividades que
estén fundamentadas en un diagndstico inicial detallado. Este enfoque esta
destinado a llevar a cabo la implementacion de un Sistema de Gestidon de
Seguridad y Salud Ocupacional (SGSO) dentro de la estructura
organizacional de la empresa minera JIMRIVER E.l.LR.L. Su principal
objetivo es concentrarse en la extraccién de minerales metélicos, asi como
en evaluar y verificar la implementacion de las normativas de seguridad y
salud que deben ser cumplidas en la industria minera. Abrir un analisis
exhaustivo para identificar aquellos procesos que presentan un mayor
namero de incidentes y accidentes, con el objetivo de mejorar la seguridad
y la eficiencia en las operaciones. Las medidas de control que se
implementan adecuadamente tienen el potencial de disminuir la frecuencia
de incidentes y accidentes en un notable 71% y un 70%, respectivamente,
al permitirse la identificacion de aquellas condiciones y comportamientos

gue no cumplen con los estandares establecidos.

(Bardales & Alcantara, 2023) Fue observado que hubo un

incremento importante en la adherencia a las reglas de manejo, la cual
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experimenta un aumento del 21% al 79%. Adicionalmente, se consiguio
reducir en un 40% los niveles de peligro en el entorno laboral. En sintesis,
la implementacion de mejoras en el sistema de gestion de salud y seguridad
laboral por parte del contratista minero ha conducido a una disminucion
significativa en los niveles de peligro de sucesos y lesiones en el ambito

laboral.

(Orderique, 2022) Asimismo, se pueden establecer los correctos
protocolos de manejo en el traslado de sustancias peligrosas, incluyendo
sefalizacion especifica para los vehiculos, vehiculos de acompafiamiento
con sefalizacion de seguridad, implementacion de sistemas de seguridad
para los vehiculos y las unidades de carga. Todo esto con el propésito de
disminuir proporcionalmente la tasa de accidentes durante el transporte de
materiales peligrosos en nuestra nacion, con la finalidad de mitigar los
potenciales perjuicios a individuos, propiedades, entorno natural y

reputacion corporativa.

Locales.

(Casilla, 2019) Se implementan diversas técnicas y procedimientos
especializados en geomecanica con el objetivo de prevenir y minimizar los
accidentes que pueden ser ocasionados por la caida de rocas durante las
operaciones de mineria subterranea, especificamente en la galeria 180 sur
de la empresa Casmel E.I.R.L. La localidad de Rinconada. La explotacion
de una mina subterranea se considera una actividad extremadamente
arriesgada y peligrosa para quienes trabajan en ella. De acuerdo con las
estadisticas recopiladas en julio de 2019, se determina que la causa mas

frecuente y significativa de los accidentes registrados es, sin duda, la caida
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de rocas en diversas areas. El veintinueve por ciento de un total de
veintiuna victimas que resultaron afectadas en diecinueve accidentes
mortales se debié a incidentes relacionados con el desprendimiento de
rocas. El objetivo principal de este trabajo de investigacion es implementar
los principios de la geomecéanica con el fin de establecer estrategias
efectivas que ayuden a prevenir incidentes peligrosos, como son los

accidentes ocasionados por la caida de rocas en las galerias subterraneas.

2.2. Bases teodricas

2.2.1. Medidas de Seguridad.

Son evaluar los requisitos, propiedades y protocolos de seguridad
aplicables a los espacios destinados al almacenaje de explosivos y
productos relacionados. Implica un estudio exhaustivo de las normativas
vigentes, los estandares de la industria y las mejores practicas para

garantizar la proteccion efectiva de estos materialesb(Talledo, 2023).

Incluye el andlisis de sistemas de seguridad fisica, procedimientos
operativos, protocolos de emergencia y medidas de control de riesgos.
Ademas, contempla la evaluacién de criterios para la autorizacion de
permisos de almacenamiento, asegurando que cumplan con las
regulaciones actuales y promuevan practicas seguras (Arias & Pallarco,

2019).

2.2.2. Formato para elaboracion de los PETS D.S, 023-2017 EM
Los empleados que se encargan de la manipulacion de explosivos

estan obligados a adherirse estrictamente a un conjunto de normas y
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regulaciones establecidas con el objetivo de minimizar y prevenir la

ocurrencia de accidentes que puedan resultar de esta actividad peligrosa.

Procedimientos es un trabajo dentro del sistema de control interno
cuya finalidad principal es tener la informacion minuciosa, organizada,
metodica y exhaustiva, la cual abarca datos acerca de las mdultiples

operaciones o tareas que se desarrollan en la entidad.

El proceso implica la identificacién de la alternativa méas favorable
entre diversas opciones viables, con la finalidad de determinar el modelo
de ajustes procesales y la organizacion de tareas que permita no solo
reducir al minimo los costos (D.S. N° 023-2017-EM, 2017), sino también
maximizar la calidad y alcanzar un alto nivel de eficiencia, todo esto en un

plazo de tiempo restringido..

2.2.3. Control de PEST transporte interno de explosivos.

El transporte interno de explosivos en el contexto de PEST, que se
considera operativo, se realiza mediante el empleo de indicadores de
gestion. Estos indicadores son instrumentos de medicidn que desempefian
un papel crucial en la supervision de los diversos procesos que se llevan a
cabo dentro de la organizacion. Ademas, permiten visualizar de manera
claray precisa el rendimiento de dichos procesos, mostrando asi su estado

actual y eficacia.

2.2.4. Formato para elaboracion de PETS
El individuo encargado de supervisar todas las operaciones
relacionadas con la mineria, trabajando en conjunto con el personal

empleado, asumira la importante responsabilidad de desarrollar, actualizar
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continuamente y aplicar los estandares y procedimientos que se
encuentran estipulados en el ANEXO N° 10. Los procedimientos
documentados que establecen un enfoque seguro para el trabajo seran
incorporados de manera formal en los manuales pertinentes. Estos
manuales seran posteriormente distribuidos entre todos los trabajadores,
quienes recibiran una explicacion detallada sobre su contenido y aplicacion.
Es importante que cada empleado se familiarice con estos procedimientos
para asegurar su uso obligatorio en las tareas especificas que desempefian
y en las areas laborales asignadas.

Figura 1
Anexo N° 10 D.S. 023-2017-EM.

ANEXO 10
FORMATO PARA ELABORACION DE LOS PETS

NOMBRE DEL PETS
LoGO UNIDAD
EMPRESA [iraz  F— MINERA

|ooogn Jpscrea

1. PERSOMNAL
1.1
1.2
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSOMNAL
21
22
3. EQUIPDS /! HERRAMIENTAS / MATERIALES.
31
3.2
4. PROCEDIMIENTO
4.1
4.2

5. RESTRICCIONES

5.1
5.2

RETARELT T FENERINT PO EPRIEATIT TR

EIPERVECA DELARER. ERERTE TECARER TERERTE TE SECTRAD ERERTE TE CPERRGIONE
SALUD DCURACIONAL
FEGHA DE ELABORACION. TECTA TE FORTEACION

2.2.5. Disminucién de Incidentes y Accidentes en mineria.
Es importante sefialar que los accidentes y eventos desafortunados
gue ocurren en el contexto laboral de esta industria han sido una

preocupacion constante y significativa, ya que impactan negativamente en
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la salud, la seguridad y el bienestar general de los trabajadores que forman

parte de este sector.

2.2.6. Explosivos
Son sustancias quimicas que tienen la capacidad de reaccionar de
forma instantanea al estar sometidas a la presencia de un fulminante u

algun otro tipo de estimulo externo.

Gran violencia y un fuerte efecto de impacto son causados por una

onda de choque que se propaga a alta velocidad y ejerce una gran presion.

Una gran cantidad de gases en un estado de alta presion, que se

liberan rapidamente y se dispersan con una fuerza considerable.

El impacto ejerce una fuerza sobre la roca, provocando que se triture
en pedazos mas pequefios, mientras que los gases resultantes desplazan

estos fragmentos a lo largo de la superficie.

Figura 2

Esquema de reaccién de un Explosivo.

ESQUEMA DE REACCION DE UN EXPLOSIVO

1- INICIACION 3- RESULTADO

Los Explosivos Primarios, también conocidos como iniciadores, son
sustancias disefiadas especificamente para provocar el inicio de una

reaccion explosiva en una carga explosiva. Algunos ejemplos de explosivos
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de esta categoria incluyen dispositivos detonadores, que pueden activarse
tanto mediante una chispa eléctrica como por un iniciador a base de fuego,
asi como iniciadores de potencia (boosters) que permiten propagar la
detonacion en otros materiales explosivos. Los explosivos secundarios o
basicos son aquellos que provocan la accion disociativa del disparo.
Algunos ejemplos incluyen explosivos como las dinamitas, asi como las

tronitas o nitrocarbonitratos, tales como el Anfo y el Sanfo.

Figura 3: Transporte de explosivos.

EN NINGUN CASO LDS EXPLOSIVOS INICIADORES SE DEBEN
ALMACENAR 0 TRANSPORTAR JUNTO A LOS EXPLOSIVOS
BASICOS.

2.2.4. Transporte interno de explosivos.
El vehiculo o trabajador que transporte explosivos en la mina debe
estar en buenas condiciones y su interior recubierto para evitar chispas. Se
usaran cajones de madera autorizados para estos fines. Llevar cadena de

seguridad a tierra y extintores contra incendio.

La carga en el vehiculo debe distribuirse para evitar
desplazamientos en la carroceria. Los explosivos deben transportarse en
sus envases originales y los detonantes nunca deben mezclarse con otros
explosivos. La carga maxima serd del 80% de la especificada por el

fabricante del vehiculo.

Los explosivos y detonadores no deben trasladarse juntos.
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El transporte de explosivos debe ser solo para ese fin. Por lo
tanto, no se deben transportar mas materiales, Prohibido fumar al

transportar explosivos.

El transporte de explosivos debe realizarse en mochilas especificas.

Solo se deben transportar los explosivos necesarios para la tronadura.

Se recomienda no transportar mas de 25 k. en una persona.

Figura 4

Medidas de seguridad con explosivos.

EXPLOSIVDS

DETONADORES i

o

1Y
’ &l 4-- 5MT --

Es un requisito legal que todas las compafias adopten esta medida
preventiva para asegurar el cumplimiento de las normativas establecidas.
El procedimiento que se lleva a cabo para la valoracién de los riesgos
presentes en el entorno laboral abarca varias etapas cruciales. Estas
etapas incluyen la identificacion de los diferentes riesgos, la eliminacién de
aquellos que pueden ser eliminados por completo, la evaluacién exhaustiva

de los riesgos que no se pueden eliminar, y finalmente (Pefa, 2021).
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2.2.5. Capacitaciones en seguridad y salud en el trabajo
Se busca concienciar a los trabajadores sobre los riesgos y fomentar

su participacion para mejorar los resultados de la organizacion.

Identificar riesgos peligrosos exige examinar detalladamente el
trabajo, el entorno, la maquinaria y considerar peligros quimicos y fisicos

potenciales.

2.3. Definicion de términos

Dinamita:  explosivo  potente  hecho con nitroglicerina,

extremadamente triturador y sensible.

ANFO: es un agente de voladura granular que contiene nitrato de

amonio y Diesel en una proporcion de 94% y 6% respectivamente en peso.

Emulsién: hace uso de nitroglicerina muy trituradora y resistente al

agua.

La labor de la mineria subterranea: se refiere a las técnicas y
procesos utilizados para cavar y crear estructuras en el subsuelo, con el
objetivo de extraer minerales valiosos de un yacimiento especifico que se

encuentra bajo la superficie de la tierra.

Instalacion que se encuentra bajo la superficie: se refiere a una mina
gue cuenta con diversas infraestructuras y equipamientos operativos, tales
como almacenes, jaulas de acceso, asi como refugios destinados a la

seguridad del personal.

Transporte: traslado de un determinado lugar a otro cumpliendo

procedimientos de todo material peligro de mina.
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El plan de minado: es un documento exhaustivo que proporciona una
descripcion minuciosa de todas las acciones que han sido cuidadosamente
planificadas para llevar a cabo durante un periodo especifico. Este plan
abarca una serie de aspectos esenciales, tales como la delimitacioén de las
areas en las que se realizara la actividad minera, la metodologia que se
empleara para llevar a cabo el trabajo de manera eficiente, un desglose
detallado de los costos involucrados, asi como las medidas de seguridad
gue se implementaran para garantizar la proteccion de los trabajadores y
del entorno. Ademas, también considera los posibles impactos ambientales
gue podria generar la actividad minera, con el fin de mitigar cualquier efecto

negativo sobre el ecosistema circundante.

La Estacidon de Refugio Minero: es un espacio especialmente
disefiado que se caracteriza por su estructura sellada y su alta resistencia
al fuego. Este recinto tiene como objetivo fundamental garantizar la
seguridad y el bienestar de los trabajadores que se encuentren atrapados
en situaciones de emergencia, proporcionando un suministro adecuado de
aire fresco y seguro para respirar, asi como acceso a agua potable y
alimentos esenciales para poder afrontar la crisis hasta que se pueda llevar

a cabo un rescate o evacuacion.
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CAPITULO 1lI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de Investigacion
Se implementa esta metodologia porque sugiere la viabilidad de
llevar a cabo mejoras significativas en los procesos dentro del sector de
transportes. (Ugalde & Balbastre, 2013) se aplicaron de manera concreta
los conocimientos tedricos adquiridos en el ambito académico a la
practica profesional, centrandose especificamente en la implementacion

Escorpion S.A.C. Nazca.

3.2. Nivel de lainvestigacion
Este texto es de naturaleza explicativa, dado que ha permitido la
identificacion de los diversos problemas existentes, asi como la busqueda
de sus causas subyacentes, y también incluye la propuesta de un posible

escenario que facilite la solucion de dichos inconvenientes.
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3.3. Disefio de investigacion
El proceso de investigacion que se llevd a cabo en el contexto de
esta tesis fue cuidadosamente estructurado y planeado en consonancia
con las distintas variables que se debian considerar, manteniendo
siempre un enfoque que prioriza la definicion clara y precisa de los

objetivos que se pretendian alcanzar:
O = Medidas de seguridad del transporte interno de explosivos.
X = Disminucién de los riesgos laborales.
M = Muestra.

3.4. Método de Investigacion
"Se utiliz6 el método hipotético-deductivo en este estudio
siguiendo la formulacion del problema de investigaciébn y objetivos

asociados"(Polania et al., 2019).

3.5. Poblacién y muestra
3.1.1. Poblacion
Minera Escorpién S.A.C. Segun el informe correspondiente al mes
de enero del aflo 2024, Nazca 2024 esta conformado por un total de 39
empleados, entre los cuales se encuentran tanto los trabajadores que estan
directamente involucrados en el proceso de extraccion de minerales como
también el personal encargado de la administracion y las labores de

soporte.

3.1.2. Muestra
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La seleccion de la muestra presenta un alto grado de complejidad,
ya que se debe tener en cuenta la gran diversidad de areas que estan
representadas dentro de la poblacion de la empresa Minera Escorpion

S.AC..

Tabla 2

Operacion para determinar la muestra.

Operacién para determinar la muestra,
Donde:

N = dimension de la poblacion

Z = nivel de confianza

P = probabilidad de éxito

Q = probabilidad de fracaso

D = precision.

Operacién conociendo el tamafio de la poblacién:

39 x 1.645% % 50 %50
52 (39 — 1) + 1.6452 # 50 * 50

N = 36.013, (muestra)

36 personal administrativo y proceso de minado.

3.6. Técnicas e instrumentos para la recopilacion de informacién

Minera Escorpion S.A.C. Nazca 2024.

Se utilizo la base de datos que fue recopilada y obtenida a través de
la plataforma de incidentes/accidentes, especificamente para el periodo

comprendido entre los afios 2021 y 2023.
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Se llevé a cabo una exhaustiva recopilacion y analisis de los
procesos vigentes, con el objetivo de identificar y comprender
detalladamente el flujo actual que sigue la atencion en los despachos. Se
llevo a cabo un analisis exhaustivo de los contratos que estan actualmente

en vigor con los proveedores de servicios de transporte.

El objetivo de esta encuesta evaluacion fue examinar detenidamente
las condiciones establecidas y las sanciones que se aplicarian a los
transportistas en caso de incumplimiento, en Minera Escorpion S.A.C.

Nazca 2024.

3.7. Validacion de la Contrastacion de Hipotesis
Este enfoque de investigacion es considerado cuantitativo, ya que
se llevaron a cabo la recoleccion de datos con el objetivo especifico de
poner a prueba la hipétesis que se habia formulado con antelacion a la

realizacion del estudio.

Con el propodsito de lograr este objetivo, se emplearon diversas
herramientas y metodologias que facilitaron la cuantificacion y el calculo
de cada uno de los objetivos especificos que fueron formulados

previamente. estadistico SPSS: Rho de Spearman.
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3.8. Validacion y Confiabilidad del Instrumento
Esta investigacion se fundamenta en la utilizacion de reglamentos,
normativas legales y manuales de procedimientos con el objetivo de reunir

de forma efectiva la informacién que se considera necesaria.

Tabla 3
Grado de Alpha de Cronbach

Escala Significado
-1a0 No es confiable
0.01-0.49 Baja confiabilidad

Moderad
0.50-0.69 confiabilidad
Fuerte
0.70-0.89 confiabilidad
0.90-1.00 Alta confiabilidad

Tabla 4

Estadistica de Fiabilidad.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Alfa de Cronbach N de
basada en
Cronba element
elementos
ch . 0s
estandarizado
S
778 , 753 39

La confiabilidad de esta importante labor sera evaluada
meticulosamente mediante un andlisis de la varianza utilizando el
coeficiente alfa de Cronbach, el cual se llevara a cabo con la ayuda del
software estadistico SPSS. Después de realizar este analisis, se obtendra
un resultado de 0,753, lo que indica que el nivel de confiabilidad se puede

considerar como muy fuerte.
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3.9. Recogida de datos
En el contexto de la investigacion, se establece que se entiende
por investigacion un conjunto de acciones y actividades metddicas que
estan cuidadosamente dirigidas a optimizar y mejorar el proceso de
transporte explosivos, enfocandose especificamente en aspectos
cruciales como la seguridad, la eficiencia en el transporte y la reduccién

de costos asociados.

Tabla 5

Actividades de acopio de informacion.

N° Actividades Diciembre febrero marzo junio julio
1 Estudio de casos v
Propuestas de Y
2 estudio
N
3 Borrador de tesis
4 Encuesta 4
5 Estadistica 4
6 Informe final v
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Procedimiento de medidas de control de seguridad en Minera

Escorpion S.A.C. Nazca.

Introduccién

Debido a que el uso inadecuado de explosivos conlleva el riesgo de
ocasionar significativas pérdidas econdmicas para cualquier institucion, se
ha establecido como propésito de este plan de seguridad y salud en el
trabajo evitar incidentes a través de la correcta preparacion vy
implementacion de acciones destinadas a identificar, valorar y gestionar los
factores que podrian desencadenar tales consecuencias negativas en

términos financieros en Minera Escorpion S.A.C. Nazca.
Personal
Chofer de unidad movil (con autorizacion de SUCAMEC)

Bodeguero (con autorizacion de SUCAMEC)
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Figura 5

Carné de manipulador de explosivos (referencial).
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Equipo de Proteccién Personal

Tabla 6

Equipo de Proteccion Especifico.

01 Protector de cabeza Personal,
tipo sombrero y/o manejo de
jockey con barbiquejo explosivos
02 Protector auditivo tipo Personal,
tapdn manejo de
explosivos
01 Lentes de seguridad de Personal,
luna clara manejo de
explosivos
02 Respirador con filtros P- Personal,
100 contra polvos y manejo de
humos. explosivos
01 Overol con cintas Personal,
reflectivas manejo de
explosivos
02 Guantes de badana Personal,
manejo de
explosivos
01 Lampara minera Personal,
manejo de
explosivos
01 Detector de gas Personal,
manejo de
explosivos
01 Auto rescatador Personal,
manejo de
explosivos
01 Correa portaldmparas  Personal,
manejo de
explosivos
02 Botas de jebe con punta Personal,
de acero. manejo de
explosivos
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Equipos:

Mochila de explosivos, Materiales, Caja de explosivos.

Figura 6

Mochila de transporte interno explosivos (referencial).

4.2. Procedimiento de transporte interno de explosivos.

01. Recibir la orden de trabajo y las herramientas de gestion:

El personal debera recibir la orden escrita de trabajo directamente
de su supervisor, quien verificara que el personal haya comprendido la

orden y tenga la informacién necesaria para realizarlo.

Si el personal no hubiere comprendido la orden, la ubicacion de la

labor o cualquier otra razén tiene la obligacién de mencionarlo.

02. Inspeccion de materiales:

El bodeguero debera revisar que la mochila de explosivos se

encuentre limpia y seca, libre de residuos de residuos de explosivo.
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Verificara el buen estado de la mochila, esta no debera presentar

cortes y los tirantes deberan regularse sin dificultad.

Llenar el check list de la tarea a realizar.

03. Recepcion de vales:

El chofer recibira del jefe de guardia/capataz los vales de explosivos
debidamente firmados y con las cantidades de explosivo y accesorios a

utilizar en las labores a disparar.

Durante esta etapa se mantendra la distancia fisica de 1.5m, y

haciendo uso obligatorio de guantes y respirador.

04. Estacionamiento del vehiculo en el polvorin:

Para la carga y descarga de explosivos la camioneta debe
estacionarse a una distancia no menor de 10 metros de la puerta del

polvorin principal, debera colocar sus tacos y conos de sefalizacion.

05. Descarga de energia estética:

Todo el personal que va a entrar al almacén de explosivos, es
necesario descargar la energia estatica tocando la barra de cobre
conectada a tierra con la mano descubierta antes de abrir la puerta del

depasito.

06. Dejar objetos metalicos y otras herramientas:

Todo personal que ingrese al polvorin o que despache explosivos
debe contar con un auto rescatador el cual debera de ser dejado en la zona

exterior del polvorin, y otros objetos metalicos que posea, también se
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dejaran cualquier equipo portatil, tales como radio, celulares, camaras, y

otros.

07. Presentado de vales de salida de explosivos:

Los individuos que estan solicitando deben entregar sus vales de
salidas en almacén que hayan sido correctamente autorizados, en la fecha

y hora especifica programada para la entrega de los productos.

08. Registro de stock de explosivos:

El empleado encargado de la recepcion en el almacén llevara un
registro detallado de las cantidades de explosivos que entran y salen,
ademas de introducir en el sistema digital los datos relativos a estos

movimientos de productos explosivos.

09. Carguio de explosivos al vehiculo designado:

Durante el carguio no deben de sobrecargarse la camioneta con

explosivos, para lo cual se tendra en cuenta la tarjeta de propiedad.

El carguio se debe realizar de forma ordenada, evitar golpes, roces

de las cajas, al momento de realizar el carguio.

10. Transporte de explosivos y accesorios:

El transporte de explosivos y accesorios no se podra realizar de
manera simultanea por lo que se consignara vehiculos diferentes, horarios

diferentes de reparto de cada uno.
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Solo el personal encargado de su manipulacion podra abordar y
distribuir los explosivos en los vehiculos designados, esta prohibido la

presencia de otros pasajeros en el momento del transporte.

Transporte de accesorios de voladura: el personal en mochila y con

la camioneta acondicionada se realizara el transporte.

Los vehiculos solo podran aperar con aforo maximo de 50% de su

capacidad.

11. Descarga de los explosivos:

Colocar el explosivo o0 sus accesorios después de revisar
cuidadosamente las zonas designadas para su depdésito, manteniéndolos
siempre separados por al menos una distancia de 10 metros en sus
recipientes individuales, en las areas de trabajo y asegurandose de

colocarlos correctamente para prevenir dafios por golpes.

12. Ubicacion de los explosivos:

Los cajones de explosivos y accesorios deben estar ubicadas en
estocadas designadas, y deben contar con candado, cuya llave poseera el

lider.

13. Informar de la tarea realizada:

Comunicar al personal encargado de la bodega, que los explosivos
y accesorios ya estan en su lugar, reportar cualquier incidente registrado

durante el transporte.

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV \2/ | INVESTIGACION

"OFICINA DE INVESTIGACION"

Restricciones
La actividad no se iniciara o sera suspendida cuando:
No se cuente con condiciones seguras para realizar la actividad.
No cuente con la orden de trabajo y las herramientas de gestion.

La labor no cuenta con ventilacion o las concentraciones de gases

sean mayores al LMP.
Cuando la camioneta presente fallas mecanicas.
Cuando la hora de recojo sea mayor a las 4:00 am y 4:00 pm.

El personal no esté capacitado y no cuente con su autorizacion de

Licencia de Manipulador de Explosivos (SUCAMEC).

No se cuente con equipos de proteccion personal completos y falta

de herramientas adecuadas.

Los explosivos y accesorios sean transportados al mismo tiempo.

4.3. Cumplimiento de los trabajadores con relacién a la

Procedimiento interno T.E.

Minera Escorpion S.A.C. Nazca, AsumirAd la importante
responsabilidad de identificar y evaluar las habilidades, asi como los
conocimientos que son indispensables para los individuos que han sido
designados a llevar a cabo diversas tareas en entornos subterraneos. Este
proceso se llevara a cabo en estricto cumplimiento de las directrices
rigurosamente establecidas en el estandar vigente y de acuerdo con el

procedimiento especifico que ha sido disefiado para las operaciones
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subterraneas de la organizacion mencionada Minera Escorpion S.A.C.

Nazca.

Figura 7

Regla por la Vida — Uso de Explosivos.

USO DE EXPLOSIVOS

Manipule explosivos - siguiendo los
procedimientos - solo si cuenta con la
autorizacién vigente emitida por la
autoridad nacional y la empresa.

Es fundamental llevar a cabo inspecciones periédicas y detalladas
del proceso de transporte de explosivos en cada una de las fases de
trabajo, las cuales incluyen la exploracién, el desarrollo, la preparacion y la
explotacion. Esta actividad es especialmente crucial cuando hay
trabajadores presentes en el area, ya que se busca reforzar y asegurar el

estricto cumplimiento de todos los procedimientos establecidos.

Es importante llevar a cabo la actualizacion y disponibilidad de
manera regular, es decir, una vez al mes, del procedimiento relacionado
con el transporte de explosivos. Esta actualizacion debe incluir informacién
exhaustiva y detallada que abargue no solo los circuitos de aire, sino
también las estaciones de control involucradas en el proceso, asi como la

localizacion especifica de cada uno de estos elementos.
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Reduccion riesgos y peligros manipulacion de explosivos.

Los posibles peligros, riesgos y consecuencias asociados con las
tareas de voladura, transporte y manipulacion de explosivos y accesorios
de voladura incluyen, pero no se limitan a: explosiones repentinas,
proyeccion de particulas a alta velocidad, vibraciones intensas que pueden
causar dafos, emision de gases toxicos, riesgo de incendios incontrolables,
posibilidad de dafios parciales o totales en equipos e instalaciones, riesgo
de derrumbes repentinos, exposicion a sustancias toxicas que pueden
causar intoxicaciones, pérdidas economicas significativas y la posibilidad

real de sufrir una 0 mas muertes tragicas..

4.4, Analisis de resultados.

Las medidas de seguridad implementadas por Minera Escorpion
S.A.C. En Nazca 2024, se lograron recopilar los datos siguientes a partir de
las consultas que se realizaron utilizando un total de 11 consultas

distribuidas en 03 dimensiones diferentes:
Dimension en Medidas de seguridad.
Tabla 7

Dimension en Medidas de seguridad.

Cuestionario: Minera Escorpion S.A.C. Nazca 2024, N° de %
(1]

Dimension en Medidas de seguridad. encuestas
SI 114 0.63
DESCONOCE 15 0.08
NO 51 0.28
TOTAL: 180 100%
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Segun la tabla de procesamiento de datos encuestados en
Dimension en Medidas de seguridad de Minera Escorpion S.A.C. Nazca la
tabla nos indica que SI conoce las medidas de seguridad en 0.63 %,
DESCONOCE las medidas de seguridad en 0.08 %, NO conoce las

medidas de seguridad en 0.28%, fueron procesados al 100 por ciento.

Figura 8

Distribucion en Dimension en Medidas de seguridad.

MINERA ESCORPION S.A.C. NAZCA 2024,
DIMENSION EN MEDIDAS DE SEGURIDAD.

W TOTAL: mNO DESCONOCE m Sl

2
ERviv .

——028
%
H-H0.08
—063—
==
. T e
N® de encuestas
15
-2
-150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300
N® de encuestas %
mTOTAL 180 100%
mNO 51 0.28
DESCONOCE 15 0.08
m S| 114 0.63

Sobre la figura de procesamiento de datos encuestados en el tema,
Dimension en Medidas de seguridad de Minera Escorpion S.A.C. Nazca la
tabla nos indica que S| conoce las medidas de seguridad en 0.63 %,
DESCONOCE las medidas de seguridad en 0.08 %, NO conoce las

medidas de seguridad en 0.28%.
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Dimension en Procedimiento de transporte interno de

explosivos.

Tabla 8

Dimension en Procedimiento de transporte interno de explosivos.

Cuestionario: Minera Escorpion S.A.C. Nazca N° de
2024, Dimensidn en Procedimiento de transporte %
. . encuestas
interno de explosivos.

NO 8 0.11
DESCONOCE 0 0.00
S 64 0.89
TOTAL: 72 100%

Segun la tabla de procesamiento de datos encuestados en
Dimension en Procedimiento de transporte interno de explosivos de Minera
Escorpion S.A.C. Nazca la tabla nos indica que Sl conoce el Procedimiento
de transporte interno de explosivos en 0.89 %, DESCONOCE el
Procedimiento de transporte interno de explosivos en 0.00 %, NO conoce
el Procedimiento de transporte interno de explosivos en 0.11%, fueron

procesados al 100 por ciento.
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Figura 9

Distribucion en Dimensién en Procedimiento de transporte interno de

explosivos.
MINERA ESCORPION S.A.C. NAZCA 2024,
DIMENSION EN PROCEDIMIENTO DE
TRANSPORTE INTERNO DE EXPLOSIVOS..
mTOTAL: mS| DESCONOCE mNO
B B £
%
0.00
——0.11
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. T e —
N°® de encuestas
0
e
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120
N°® de encuestas %
mTOTAL: 72 100%
m Sl 64 0.89
DESCONOCE 0] 0.00
mNO 8 0.11

Sobre la figura de procesamiento de datos encuestados en el tema,
Dimensioén en Procedimiento de transporte interno de explosivos de Minera
Escorpién S.A.C. Nazca la tabla nos indica que Sl conoce el Procedimiento
de transporte interno de explosivos en 0.89 %, DESCONOCE el
Procedimiento de transporte interno de explosivos en 0.00 %, NO conoce

el Procedimiento de transporte interno de explosivos en 0.11%.
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Dimension en Disminucién de riesgos laborales en mina.

Tabla 8

Dimension en disminucién de riesgos laborales en mina.

Cuestionario: Minera Escorpion S.A.C. Nazca o
. " N . N° de 0
2024, Dimension en Disminucidn de riesgos %
. encuestas
laborales en mina.

NO 27 0.26
DESCONOCE 2 0.02
S 74 0.72
TOTAL: 103 100%

Segun la tabla de procesamiento de datos encuestados en
Dimension en Disminucion de riesgos laborales en Minera Escorpion S.A.C.
Nazca la tabla nos indica que Sl conoce la Disminucién de riesgos laborales
en 0.72 %, DESCONOCE la Disminucion de riesgos laborales en 0.02 %,
NO conoce la Disminucion de riesgos laborales en 0.26%, fueron

procesados al 100 por ciento.
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Figura 10

Distribucion en Dimension en Disminucion de riesgos laborales en mina.

MINERA ESCORPION S.A.C. NAZCA 2024,
DIMENSION EN DISMINUCION DE RIESGOS
LABORALES EN MINA.
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W TOTAL: 103 100%
m sl 74 0.72
DESCOMNOCE 2 0.02
mNO 27 0.26

Sobre la figura de procesamiento de datos encuestados en el tema,
Disminucion de riesgos laborales en Minera Escorpion S.A.C. Nazca la
tabla nos indica que Sl conoce la Disminucion de riesgos laborales en 0.72
%, DESCONOCE la Disminucion de riesgos laborales en 0.02 %, NO

conoce la Disminucion de riesgos laborales en 0.26%.
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4.5. Prueba de hipétesis.

En el proceso de validacion de la hipotesis, se empled la prueba
estadistica no parameétrica conocida como Rho de Spearman, la cual se

utiliza con el objetivo de analizar y procesar los resultados obtenidos.

Tabla 9: Pruebas de normalidad Shapiro-Wilk.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadisti Estadisti

Cco gl Sig. Cco gl Sig.
Medidas de ,241 36 ,000 ,814 36 ,002
seguridad del
transporte interno
de explosivos.
Disminucion de los ,256 36 ,000 ,748 36 ,002

riesgos laborales.

La prueba de Shapiro-Wilk muestra que la muestra de 36

trabajadores tiene una distribucion no normal, dado que P < 0.05.
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Prueba Rho de Spearman

Rho de Spearman, que se considera una metodologia de analisis
estadistico no paramétrico, es utilizada para evaluar la relacion o
correlacion entre dos variables, especialmente cuando los supuestos
necesarios para las pruebas paramétricas no pueden cumplirse con el
objetivo de analizar y recopilar datos pertenecientes a los trabajadores en

Minera Escorpion S.A.C. Nazca.

Proposiciones:

HO(Hipdtesis Nula): Al implementar medidas de seguridad del
transporte interno de explosivos NO tendra relacion con
disminucién de los riesgos laborales a los trabajadores en

Minera Escorpion S.A.C. Nazca 2024.

H1(Hipdtesis Alterna): Al implementar medidas de seguridad del
transporte interno de explosivos S| tendra relacion con
disminucién de los riesgos laborales a los trabajadores en

Minera Escorpion S.A.C. Nazca 2024.
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Tabla 10

Correlaciones no paramétricas.

Correlaciones

Medidas de
seguridad
del Disminucion
transporte de los
interno de riesgos
explosivos. laborales.
Rho de Medidas de Coeficiente de 1,000 , 436
Spearman seguridad del correlacion
transporte interno Sig. (bilateral) . 446
de explosivos. N 44 44
Disminucién de los  Coeficiente de , 436 1,000
riesgos laborales. correlacion
Sig. (bilateral) ,446
N 44 44

La interpretacion que se puede realizar es la siguiente: dado que el
coeficiente Rho de Spearman ha mostrado un valor de 0.436, esto sugiere
qgue hay una correlacién positiva de nivel medio presente en los datos
analizados, tal como lo indica la clasificacién basada en los rangos de la
relacion. Por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna, que se designa como
H1. Al implementar medidas de seguridad del transporte interno de
explosivos Sl tendra relacion con disminucién de los riesgos laborales a
los trabajadores en Minera Escorpién S.A.C. Nazca 2024 y se rechaza la

HO(Hipdtesis Nula).
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4.6. Discusion de Resultados.

Es de suma importancia tener en cuenta la implementacion de un
sistema completo y abarcador de gestion de seguridad, asi como nuestro
estudio planteo su ejecucion de medidas de seguridad del transporte
interno de explosivos en Minera Escorpion S.A.C. Nazca 2024 (Talledo,
2023) con el fin de afrontar eficazmente los retos relacionados con el
almacenamiento de explosivos. Este sistema propuesto deberia contener
protocolos detallados y especializados disefiados para actuar de manera
rapida y eficiente ante cualquier sefal de inestabilidad en los materiales,
ademas de implementar estrategias avanzadas destinadas a identificar y
prevenir de manera efectiva cualquier posibilidad de fuegos accidentales.
(Orderique, 2022) Se identificaron y establecieron los procesos correctos
gue deben seguirse para transportar materiales peligrosos, los cuales
implican la aprobacién de la habilitacion vehicular, que abarca la
obtencion de un certificado para el transporte de materiales peligrosos, la
inspeccion de la unidad vehicular previa al viaje, la revision continua de la
unidad vehicular durante el traslado, la implicacidon de terceras personas
y las responsabilidades especificas de la empresa transportista. Con
resultados de, Sl conoce el Procedimiento de transporte interno de
explosivos en 0.89 %, DESCONOCE el Procedimiento de transporte
interno de explosivos en 0.00 %, NO conoce el Procedimiento de
transporte interno de explosivos en 0.11%. (Godoy & Veloz, 2021)
Mediante la implementacién de programas de formacién, el seguimiento
de las regulaciones y la adecuada comunicacién de las politicas, los

trabajadores tienen la oportunidad de sentirse protegidos, confiados y de
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elevar su bienestar en un entorno laboral acogedor y seguro. Aunque el
alcance de este documento esta limitado al disefio de un manual de
prevencion de riesgos laborales, se pueden establecer diferentes
procesos, lineamientos practicos, enfoques, y sistemas de seguimiento
para identificar a los individuos, llevar a cabo una evaluacién exhaustiva
de los riesgos y establecer los mecanismos de control requeridos para
reducir al minimo la incidencia de accidentes laborales dentro de la

institucion.
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CONCLUSIONES

Primero. Se ejecuto las medidas de seguridad del transporte interno de
explosivos con el procedimiento desarrollado, entonces si es
posible la reduccion posibles peligros, riesgos y consecuencias
asociados con las tareas de voladura, transporte y manipulacion de
explosivos y accesorios de voladura, para la disminucién de los
riesgos laborales a los trabajadores, con resultado de Rho de

Spearman 0.436, Minera Escorpion S.A.C. Nazca 2024.

Segundo. Los procedimientos adecuados para el correcto y seguro transporte
de explosivos fueron puestos en marcha en Minera Escorpion
S.A.C. Nasca 2024. Como resultado de esto, se han implementado
mejoras en los procedimientos relacionados con el transporte de
explosivos, lo que ha llevado a la mitigacion de los peligros para los
trabajadores a través de evaluaciones diarias que facilitan la
identificacion de los aspectos clave que se deben controlar en
términos de seguridad. Con resultados de, S| conoce el
Procedimiento de transporte interno de explosivos en 0.89 %,
DESCONOCE el Procedimiento de transporte interno de
explosivos en 0.00 %, NO conoce el Procedimiento de transporte

interno de explosivos en 0.11%.

Tercero. Se lleg6 a la importante conclusion de que los problemas que han
ocasionado tanto incidentes como accidentes en la Unidad Minera
se deben principalmente a la insuficiente adherencia vy
cumplimiento estricto de los estandares operativos establecidos

para las distintas actividades realizadas en el ambito de la mineria.
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RECOMENDACIONES

Primero. Minera Escorpion S.A.C. Nazca 2024, este proceso de evaluacion
debera seguir estrictamente las directrices pormenorizadas que se
encuentran establecidas en el procedimiento actual, junto con las
especificaciones particulares que se orientan especificamente a las
operaciones subterraneas de la empresa mencionada. Minera

Escorpion S.A.C. Nazca 2024.

Segundo. Es fundamental solicitar a los representantes que realicen una
supervision detallada de los empleados, con el propésito de
garantizar que se sigan los procedimientos establecidos para el
trabajo seguro y operativo en cada una de las areas. Para lograr
esto de manera efectiva, es de maxima importancia llevar a cabo

un andlisis exhaustivo y completo de la geomecénica.

Tercero. Capacitar a los empleados de Minera Escorpion S.A.C. sobre el
manejo seguro y correcto de explosivos y accesorios en el area
designada para almacenamiento, asi como instruir acerca de los
procedimientos apropiados para el manejo y transporte de estos
materiales peligrosos. En el afio 2024 en Nasca, se planea realizar
una campafa de sensibilizacion con el objetivo de educar y
concienciar a los trabajadores acerca de las distintas estrategias
disponibles para reducir los riesgos existentes en el area de

almacenamiento de material explosivo.
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Anexo 1: Matriz de Consistencia

MEDIDAS DE SEGURIDAD DEL TRANSPORTE INTERNO DE EXPLOSIVOS Y SU IMPACTO EN LA DISMINUCION DE
LOS RIESGOS LABORALES EN MINERA ESCORPION NAZCA 2024

TIPOY
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Anexo 2. Operacional de variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Materiales afines
almacenados.

Revision de

INDEPENDIENTE
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transporte interno
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ANDINA

“NESTOR CACERES VELASQUEZ”

Tema: MEDIDAS DE SEGURIDAD DEL TRANSPORTE INTERNO DE EXPLOSIVOS Y SU IMPACTO EN LA DISMINUCION DE
LOS RIESGOS LABORALES EN MINERA
ESCORPION NAZCA 2024
ENSTRUCCIONES:
Responder las preguntas con una (X), marca la respuesta con lapicero.
Las respuestas son anénimas y confidenciales.
Donde:
2=NO
1=SI 0= DESCONOCE

Nro. Preguntas 1 0 2
MEDIDAS DE SEGURIDAD.

¢éConoce Ud. disposiciones legales relacionadas al
D.S. N°024-2016-EM, D.S. N°023-2017-EM?

Conoce Ud. éSobre los riesgos y peligros

2 manipulacién de explosivos Minera Escorpion S.A.C.
Nazca?

1

En su jornada laboral ¢estd usted obligado a usar

3 equipo de proteccidn individual Minera Escorpion
S.A.C. Nazca?

¢éUsted recibe capacitaciones relacionadas

4 Procedimiento de transporte interno de explosivos
Minera Escorpion S.A.C. Nazca?

¢usted tiene conocimiento si Minera Escorpion S.A.C.
5 Nazca cuenta con un sistema de gestion seguridad y
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PROCEDIMIENTO DE TRANSPORTE INTERNO DE EXPLOSIVOS.
usted ¢Recibe la orden de trabajo y las herramientas
de gestion?

Usted tiene referencia hacia el Transporte de
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Usted a recibido pruebas de control del

8 Procedimiento de transporte interno de explosivos
Minera Escorpion S.A.C. Nazca

DISMINUCION DE RIESGOS LABORALES EN MINA.

Usted ¢ cumple con el presente Procedimiento de

6

9 transporte interno de explosivos Minera Escorpion
S.A.C. Nazca?
udted realiza ¢elaboracién de la evaluacion de

10 riesgos y en el llenado del PETS, si se requiere, el

mismo que debe de contar con su firma?

Usted ¢ esta autorizado, capacitado antes de
11 realizar actividades en las labores subterraneas
Minera Escorpion S.A.C. Nazca?

OFICINA DE |NVEST|GAC|GN http:/repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacion del autor




| VICERRECTORADO DE
INVESTIGACION

“OFICIMNA DE INVESTIGACILMN

A, o 4
G :,-;4, | *OFICINA DE INVESTIGACION®
ANT

ANEXO 1 ,
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORA(;I(’)N DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCV

Formato digital Fecha de entrega: _12 — 07 — 2024

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos:_ NESTOR BELIZARIO BELIZARIO
Direccion; Jr. Cabana N° 1343 - Juliaca.
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: _70032994

Teléfono: 961255935 email: 8belizario@gmail.com
Nombres y Apellidos:

Direccidn;

DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°;

Teléfono: email:

Facultad y/o Escuela de Posgrado: INGENIERIA DE SISTEMAS
Escuela Profesional o0 Mencién: INGENIERIA DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA
Titulo o Grado Académico a optar: INGENIERO DE SEGURIDAD Y GESTION MINERA

Asesor: _M.Sc. VICTOR PAREDES ARGANDONA
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacion [ ] Tesis[X] Trabajo de Suficiencia Profesional [ ] Trabajo Académico[_]
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