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RESOLUCION DECANAL N° 465-2024-D-FICP-UANCV

Juliaca, 04 de coctabre de 2024

VISTOS:

El INFORME N" 101-2024-D-EPIC-FICP-UANCV-J del Director de la Escuela
Protesional de Ingenieria Civil de Ia Tacullad de Ingenienas v Ciencias Puras v Resclucion
Decanal N°aO7-2024 (e Techa 2 de sgaste de 2024 sohre la aprobacian del Informe =inal del
trabajo de Investigacion [tesis) otulade: INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN DE CONCRETC EN LA CIUDAD DE JULIACA; v ¢l
teaunite solicitado por el Bachiller en Ingenieria Civil y;

CONSIDERANDO:

Que, ¢l Bachiller: BSTHER MIRIAM GARNICA ALEJO; ha solicitado fecha y hora
para efectuar la sustentacion del informe Final del Trabgjo de [nvestigacion [tesis) ntulado:
INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
ADOQUIN DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA, para rendir ¢l examen de sustentacion
del Lrabajo de Investigacian [lesis] y apler el Titule Profesional de Ingeniero Civil, v;

e, los Jurados designados por el Divector v el Responsable del Comité de
Investipacian de la Kscuela Profesional de Ingenieria Civil, de la FICP, estan integrados por los
siguientes Docenles;

# Presidente 3 Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

»  ler Miembro : Dr. ARNALDO YANA TORRES

% 2do Micmbro < Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
%  Asgsor 2 Dr. EFRAIN PARILLO SOSA

De conlormidad al Reglamenle de aseguramiente de celidad de trabajos de
mvestigacion, con iines de obtencion de grados académicos ¥ titulos protesienales de la Facultad
de Ingenierias v Cienclas ['uras ¥ en uso a las atribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCY N® 253738 v modilicaleria N® 24661, v el Estatulo de la
UANCY, €] Decuno de 1z Facultad de Ingenierizs y Clencias Puras,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR lugsr, 1Ya v Hora para que ¢l (1z) bachiller:
ESTHER MIRIAM GARNICA ALEJQ; renclira el Examen de Sustentacion del Informe Final del
Trabgjo de Investigacion (tesis) titulade INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA, para
optar el Titulo Prafesional de Ingeniero Civil de acuerdo al sigaiente detalle:

« FECHA :miercales 09 de octubre de 2024
« HORA 2 0200
« LUGAR :Aula 406 - FICE

ARTICULO SEGUNDO. - La Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenierias ¥
Crencias Puras, el Director v ¢l responsable del comité de investigacion de lo Escuela Profesional de
Ingenicria Civil, quedan encargades del cumplimiento de la presente Resolucion.

Registrese, Comuniquese, Archivese.

DF NILTHON GUISPE HUANEA
DECANO
CIP. 47780
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RESOLUCION DECANAL N° 407-2024-D-FICP-UANCV

Juligea, 27 de agosto de 2024

VISTOS:

£l INFORME K° 149-2024-D-EPIC-FICP-UANCV-J, del Directar  Unidad  de
lovestgucion de la Facullad de Ingenierias y Crenows genters Civil, INFORME N° 079-2024-UI-CI-EPIC-
FICP-UANCY el Presidente cel Sub Connté de Bvaluacin de e Escuela Profesional de logentero Cual,
RESOLUCION DECANAL N° 628-2023-D-FICP-UANCY et aprtisbe el Frovecw de lnvestiguion <l 18 de
julio de 2023 v e aciacde vevision y califoacion cel Trakaje de hvestgacdn (lests) de fecha 25 de julio de
2024 paraoptae el Titale Frafesicnal de geicena Cial cere e teria iulcle: INFLUENCIA DEL AGREGADO
RECICLADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE

JULIACA.

CONSIDERANDO:

Que, el (&) Rachillor: ESTHER MIRIAM GARNICA ALEJO, ha prosentadn sy Trabaje
de Investigacion (resis] Tirglado INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL ADOQUIN DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA,

Que, nadnendo provedels de acavrdo ol Beglamento de Asegaramiento de la Cahidael de
Trabajo de Jnvestigacion, con anes g Lo obiencon de Gradoy Academicos de la Facultadd de ngencerias ¥
Ciencias Pu el Divector v el Resnonsaboe del Corite ce investigaaen e la Escuela “rofesional de Ingeniero

Civil, noming 2 1a sub cemision de evaluacion de rrahajo de investigacion, a los sipuicnies Docentes:
¢+ Presidente : Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
+ ler Miembro : Dr. ARNALDO YANA TORRES
t+  2do Miembro : Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

"

Gue, ¢l Sub Comitd de evaluacion ha aprobade eo su integridad el Trabajo de
vestigaeion (tesis) titulade: INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL ADOQUIN DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA.

Que la Oficing de Investigacion ha aprobade con el Dictamenr N® 485-2024, Ia criginalidad
del tratnje de nvestigacion (tesig)  Guwiade: INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA.

Estande, zonforms a la RESOLUCION DECAKAL N*064-2019-CF-FICP-UANCV de focha 02
de octubre Ce 2019 dande apousha e veplonen o Ce asegiannEeio de calilad de rahajos denvestigacion, con fines
de abrencion de gracoes acadénicns « e os prelesinnales o la Facnlael de lnpeniedas ¢ Uiencias Aums, qae consla
de X1 copitulos ¥ 71 asticwles, v;

Estando, cn ls ooinion favorehlo del Dorccrter de la Unidad zle Inveatigacién ¥ on concercancia
al Reglementa de Ascguramicnto de la Calidac de Trabkagos de favesagaena, can fines de obtencién de Grados
Academicos y Titulos Mrolesicnales de by Favolaad e e Clrreas Paras, v en uso & lag atrbacianes, que
le cancede la ley Untversitaria N 30220, ley ile coencien de 1o UA A7A8 v mea L ealnria N 2466 1. v el Eslatuie
e la UANCY, el Decogue de la Facidizal e hogenieriag v Ciencins Fora

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO - APROBAR, <l informe final de TRABAJO DE
INVESTIGACION (Tesis), cel Buchiller: ESTHER MIRIAM GARNICA ALEJO, purs oplar el Titulo
Profesional de logenienia Civil, con el Tema Titulado! INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUiN DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA,

L4 msma que deberd proceder @ la impresion de su borredor de Trabsjo de
Investigacion en limpio, de acaerde a le establecido en el Reglamento de Aseguranente de lo Calidad
de Trabajos de Investipacion, con fines do abreneion de Grades Académicos v Titulos Profesionales de
la Facultad de ngenieries y Ciencias Puras - Escuela Profesional de Ingeniero Civil.

ARTICULO SEGUNDO - RECONOCER, voma asesor del Trabigjo de [nvesligreidn
(tegis) al docente srdmario de le Escucla Profesional de bigeners Cral, de la Facultad de Ingenierias v
Crenicids Poras, @0 Dr. EFRAIN PARILLO SOSA,

ARTICULO TERCERO.- La Uridad oo investipacion do la Facultad de Ingenierias
¥ Clencias Puras, el Dirsclor y el responsaile del cominé de mvesngacion de la Bspueia Profesional de

Ingenizre Cial, guecdan encaugados del coaunplunienate de la presente Resclucion

Registresy, Comuniquese, Arcliivise,

L LT L PR

Or. MILTHON QUISPE HUANCA
DECANO
CIP. 47790

L
ET [TIST IR
i sedn (0}
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RESOLUCION DECANAL N° 628-2023-D-FICP-UANCV

Juliaca, 18 de julio 2023

VISTOS:

[ll, INFORME N° 325-2023-D-UI-FICP.UANCV del Director de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenierias v Ciencias Puras, INFORME DE OPINION TECNICA N°
090-2023-UI-CI-EPIC-FICP-UANCY dcl responsable del Comilé de Investigacion, 14 opinién téenica
N°® 027-2023-UANCV-FICP-UI-CI-EPIC del presidente del sub comité de la Escucla Profesional de
Ingenieria Civil y ¢]| ACTA DE REGISTRO DE PROYECTO DE INVESTIGACION segun reslamento
interno de ascguramiento de la calidad de trabajos de investigacion de fecha 03 de julio de 2023, pars
optar el Titulo Prolfesional de Ingeniero Civil, con ¢l tema titulado: INFLUENCIA DEL AGREGADO
RECICLADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN DE CONCRETO EN LA CIUDAD

DE JULIACA.

CONSIDERANDO:

Que, €l (la) Bachiller;: ESTHER MIRIAM GARNICA ALEJO, ha presentado su Proyeclo
de Investigaciom Titulado: INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL ADOQUIN DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA, para optar el Tirulo
Profesional de Ingeniero Civil.

Que, al haberse cumplido con Jos requisitos exigidos por el Reglamento de
Aseguramicnto de la Calidad de Trabajos de Investligacion, con fines de obtencion de Grados Académicos v
Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras; el
responsable del Comilé de Investigacion de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenierias
¥ Ciencias Puras, noming a la sub comision de evaluacion de Provecto de Investipacion, a los siguientes
Deocentes:

*»  Presidente : Dr. OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA
#  ler Miembro . Mgtr. ARNALDO YANA TORRES
= 2do Miembro $ Mgtr. FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES

Que, la sub comision de evaluacion ha concluide aprobar sin observacian el
Proyccto de Investigacion titulado:  INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA, y:

Que, es requisito indispensable contar con un Docente Ordinario y/o contratado
de la Facultad de Ingenierias ¥ Ciencias Puras con un minimo de cinco afos de docencia, grado de
magister y experiencia en la linea a investigar, que sera el asesor de Proyecto de Invesligacion, y;

Estando, cn la opinion lavorable del Director de la Unidad de nvestigacion ¥ en
concordancia al Reglamento de Aseguramiento de la Calidad de Trabajos de Investigacion, con fines de
obtencion de Grados Académicos y Titulos Profesionales v el Reglamenlo de Grados y Tilulos de la
Facultad de Ingenierins y Ciencias Puras, v en uso a las arribuciones, que le concede la ley Universitaria N°
30220, ley de creacion de la UANCY N® 23738 v modificararia N° 2466 1, v el Estatuto de la UANCY, el Decano de 12
Facultar de Ingenierias v Ciencias Puras,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERQ.- APROBAR, ¢ PROYECTO DE INVESTIGACION, presentado
por el {laj Bachiller: ESTHER MIRIAM GARNICA ALEJO, para oplar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,
con €l Tems ‘Itulado: INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL ADOQUIN DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA,

La misma que debera proceder con la ejecucion del Proyecto de Investigacion aprobado
de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Aseguramicnto de Ia Calidad de Trabajos de Investigacion,
con fines de obtencién de Grados Académicos y Titulos Profesionales y el Reglamento de Grados y Titilos de
la Facultad de Ingenicrias v Ciencias Puras.

ART{CULO SEGUNDO.- RECONOCER como ASESOR DE INVESTIGACION al (a la
docente ordinario de Ja Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias y Ciencias Puras,
Dr, EFRAIN PARILLO SOSA.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que, la Unidad de Investigacion, Responsahles
del Comite de Investigacion de la Facullad de Ingenicrias y Ciencias Puras y el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil quedan encargados del cumplimiento de ls presente Resolucion.

Registrese, Comuniguese, Archivese,

i’-'EP}-C.'.!u
E LTS BT

[ bt LT T TSy

gt MLTHON QUISPE HUANGA
DECANG

::.C’liv:v 2025 CIP. 47790
inleresads i)
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LA CIUDAD DE JULIACA

INFORME DE ORIGINALIDAD

24, 24, 8. 164

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE
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Submitted to Universidad Andina Nestor 1 OO/
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Trabajo del estudiante
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hdl.handle.net 50/
0

Fuente de Internet

)
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0

Fuente de Internet

e

repositorio.ucv.edu.pe 1 o
0

Fuente de Internet

-~

repositorio.uss.edu.pe '] o
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Fuente de Internet

o

Submitted to Mountain Lakes High School 'I o
0

Trabajo del estudiante
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- Datos de autor

Nombres y apellidos

Tipo de documento de identidad

| Nimero de documenio de rdentidad

| URL de ORCID

PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN DE
CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

R
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' ESTHER MIRTAM GARNICA ALEJO

| DNI

71940118

hitps:/orcid.org/0009-0008-1172-3745

Datos de asesor

Nombres y apeiiidos

‘ Tipo de documento de identidad

URL de ORCID

' Datos del jurado

Nombres y apellidos

Tipo de documento

Nombres v apellidos ARNALDO YANA TORRES
Tipo de documento DNI
- Nmero de documento de identidad 41414676
| CEA S __ = — ]

Numero de documento de identidad

Presidente del jurado

e

 Niimero de documento de identidad | 02371550

DN

02416058

| https.//ercid.org/0000-0001-7567-039X

OSCAR VICENTE VIAMONTE CALLA

NI

Miembro del jurado 1 i
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Miembro del jurado 2

[ Nombres y apellidos FRANZ JOSEPH BARAHONA PERALES
o s s

Tipo de documento | DNI

Nuamero de documento de identidad 02442876

Datos de investigacion

Linea de investigacion Tecnologia de la Construceién - P 17
Grupo de investigacion No aplica.
| Agencia de financiamiento Recursos propios

‘ Pais: Peri
Departamento: Puno
Provincia: San Romén
Distrito: Juliaca
Lugar: Juliaca

- Latitud: -15.48332°

- Longitud: -70.12874°

- hitps://www.google.com/maps/d/u/Q/viewe

r?mid=1vw0ezceCU8Jjb1JnadG4H4Bdrt5

7kao&ll=-15.43352794822824%2C-
=11

| Ubicacién geografica de la
| investigacion

“Afio o rango de afios en que realizo ] - ;
AN que se Scticmbre 2022 — seticmbre 2024
la investigacion »

URL de disciplinas OCDE
hups://concylec-pe.github.io/Peru-
CRIS/vocabularios/ocde_ford.himl
- Libreria

Ingenicria de la construccion
htips:/purl.org/pe-repofocde/lord42.01.03
Ingenieria civil
hitps://purl.org/pe-repo/oede/Tord#2.01.01
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DECLARACION DE AUTENTICIDAD Y RESPONSABILIDAD

Yo EsTHee onepm GHRNIcA ALETo , . identificado con DNI
Nro. g4 1l3 en mi condicion de egresado de:

B4 Escuela Profesional
[1 P'rograma de Segunda Especialidad,
O Programa de Maestria o Doctorado

__ WCEENMERIR <uuviL Sy

informo que he elaborado clfla M Tesis o [ Trabajo de Investigacion, T Trabajo Académico
denominada:
TANFWwENa® OEL AGREGADY REACLADO €M LAS _PRoPIEPADES  tMECANICAS

OEL ADDROWN O CONCRETO EN LA cluofAD DE SOLACA”

Asesorado por: Or. EFRAWN  PARWS Sos5A

Es un tema original,

Declaro que ¢l presente trabajo de tesis ¢s claborado por mi persona y ne existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instiluciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero

Dejo constancia que las citas de otros aulores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, va sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo fa
responsabilidad de cualquicr error u omision en el documento, asi como de las connotaciones élicas v legales
involucradas.

El incumplimiento de lo declarado da lugar a responsabilidad del declarante, en consccuencia; a través del
presente documento asumo Irente a terceros. la Umiversidad Andina Néstor Ciceres Velasquez vio ta
Admunistracion Publica toda responsabilidad que pueda derivarse por el trabajo final presentado. Lo sefialado
incluye responsabilidad pecuniaria incluido el pago de multas u otros por los dafios v perjuicios que se
ocasionen.

Juliaca 09 de OCTUGRE del 2024

Huella

A (obligatoria)

FIRMA/!SF.I, ASESOR (obligatoria)
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RESUMEN

El presente estudio pretende determinar el impacto del agregado reciclado
en las caracteristicas mecanicas y fisicas del pavimento de concreto, asi como
evaluar la resistencia a la compresion del concreto f'c 320 kg/cm2 en adoquines
convencionales y del concreto f'c 320 kg/cm?2 en adoquines con agregado reciclado
en la ciudad de Juliaca. El disefio experimental consiste en analizar una muestra
de tres tipos diferentes de concretos mezclados con agregado reciclado. Ademas,
se estudio el adoquin convencional durante siete, catorce y veintiocho dias de
curado. Segun los resultados, la resistencia se reduce al agregar un mayor

porcentaje de agregado reciclado. En consecuencia, se puede afirmar.

Palabras clave: Adoquines, concreto, resistencia a compresion.
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ABSTRACT

This study aims to determine the impact of recycled aggregate on the
mechanical and physical characteristics of concrete pavement, as well as evaluate
the compressive strength of 320 kg/cmz f'c concrete in conventional paving stones
and of 320 kg/cm? f'c concrete in paving stones with recycled aggregate in the city
of Juliaca. The experimental design consists of analyzing a sample of three different
types of concrete mixed with recycled aggregate. In addition, the conventional
paving stone was studied for seven, fourteen, and twenty-eight days of curing.
According to the results, strength is reduced by adding a higher percentage of

recycled aggregate. Consequently, it can be stated.

Keywords: Pavers, concrete, compressive strength.
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INTRODUCCION

En este estudio se examinan los cambios en las caracteristicas Mecanica de
pavimentadoras de hormigén con diferentes porcentajes de aridos reciclados. Los
objetivos de este proyecto son reducir el impacto ambiental y promover la viabilidad
del uso de é&ridos reciclados. Al utilizar materiales reciclados en materiales de
construcciéon, como adoquines de concreto, esta investigacion también busca
aumentar la vida util de las materias primas.

El objetivo principal es determinar como el agregado reciclado afecta las
caracteristicas mecanicas y fisicas de los adoquines de concreto en Juliaca.
Ademas, se establecieron objetivos especificos, como la evaluacion en adoquines
gue contienen material reciclado.

Como resultado, esta investigacion se organizara en cuatro capitulos, cada
uno de los cuales se describe a continuacion:

CAPITULO I: Se explican los objetivos del investigador y la problematica,
junto con su justificacion.

CAPITULO II: Se construira el marco tedrico, considerando los contextos
nacional, regional y global. Como resultado, se estableceran el marco conceptual y
los fundamentos tedricos.

CAPITULO llI: En este capitulo, se desarrolla la técnica de estudio, junto con
la seleccion de la poblacion y la muestra.

CAPITULO IV: Se presentan los hallazgos del estudio, la interpretacion de
los datos y la discusion de los hallazgos. Al final, se presentaran los hallazgos, las
conclusiones y las sugerencias.

Posteriormente, se explicara y/o detallara el contenido mediante anexos y

referencias bibliograficas.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Analisis de la situacion problematica

A lo largo de la historia de la humanidad, Mecanica de adoquines de
hormigén con diferentes proporciones de aridos reciclados. Los objetivos de este
proyecto son reducir el impacto ambiental y promover la viabilidad del uso de aridos

reciclados. (Apaza & Willy, 2015)

En Juliaca y en todo el mundo, en particular los materiales gruesos y finos
utilizados para fabricar concreto. Dado que estos se extraen de unas pocas
canteras en las afueras de la ciudad, donde la extraccidon descuidada esta
causando perturbaciones ambientales, estos recursos eventualmente se agotaran.

(Zadith N Garrido C, 2019)

Al mismo tiempo, se genera una gran cantidad de basura, tanto durante el
proceso de construccion como durante la destruccion y reparacion de edificios y
estructuras. Esta circunstancia genera un alto consumo de materias primas.

(Eulalio A. Toscano Machado, 2008)
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La diversidad y el (RCD), entre los que se incluyen tierra, rocas, escombros
de hormigbn y mamposteria, ceramica, asfalto y otros materiales como madera,
metales y plasticos, se encuentran entre sus principales caracteristicas. (Vilca

Aderlyn, 2019)

Los escombros de hormigdén, que incluyen restos de columnas, vigas, losas
ligeras y pavimentos rigidos, son Unicos entre los componentes de los RCD, tanto
en cantidad como en variedad. Debido a su peso y volumen, estos escombros se
consideran dificiles de gestionar y relativamente costosos de transportar; sin
embargo, su inercia, la disponibilidad de equipos y su valor comercial hacen que

sea posible recuperarlos. (Almeyda Pacori, Edgar Ignacio, 2018)

1.2. Planteamiento del problema
1.2.1. Problema general

e ¢ Cual es la influencia en las propiedades fisicas y mecanicas del adoquin

de concreto con agregado reciclado en la ciudad de Juliaca?

1.2.2. Problemas especificos
e (Cudl es la resistencia a la compresion del concreto f'c 320 Kg/cm2 en el
adoquin con agregado reciclado en la ciudad de Juliaca?
e ¢ Cual es la resistencia a la compresion del concreto f'c 320 Kg/cm2 en el

adoquin convencional?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general

e Determinar la influencia en las propiedades fisicas y mecéanicas del adoquin

de concreto con agregado reciclado en la ciudad de Juliaca.

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




ﬁe% VICERRECTORADO DE

“OFICINA DE INVESTIGACION”

TESIS UANCV A2} | INVESTIGACION
<X

1.3.2. Objetivos especificos
e Analizar la resistencia a la compresion del concreto f'c 320 Kg/cm2 en el
adoquin con agregado reciclado en la ciudad de Juliaca.
e Analizar la resistencia a la compresion del concreto f'c 320 Kg/cm2 en el

adoquin convencional.

1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1. Justificacion Técnica
Se incentivard el uso del adoquin de concreto prefabricado, ya que es mas
estético, de facil mantenimiento, presenta menor interrupcién por obras por su facil

instalacién y tiene un mayor control de calidad por ser prefabricado.

1.4.2. Justificacién economica

El uso de hormigon usado —es decir, hormigon procedente del colapso y la
rehabilitacion de pavimentos rigidos o infraestructura de hormigdn— es crucial para
el uso de aridos reciclados. Por ello, son sostenibles a lo largo del tiempo, lo que a
la larga nos ayuda a preservar nuestros recursos naturales —que estan siendo
explotados indiscriminadamente y son necesarios para la fabricacion de
hormigdn— por mas tiempo. Si se construye una planta de reciclaje de hormigon y
una fabrica de adoquines de hormigoén, el uso de estos aridos reducira el costo de

la produccién de hormigon fresco y generara empleos en la ciudad de Juliaca.

1.4.3. Justificacion social
El uso de pavimentos de adoquines de concreto embellece la ciudad de
Juliaca ya sea en pasajes peatonales parques y ciclovias mejorando asi la calidad

de vida de los ciudadanos. Ademas de reducir los escombros que se dejan
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comunmente al costado de las carreteras o riveras de los rios dando mal aspecto

a la ciudad de Juliaca y sus alrededores.

1.4.4. Justificaciéon ambiental

Este trabajo permitird proponer una alternativa de reutilizacion de los
agregados gruesos reciclados, obtenido de la naturaleza que muchas veces es
desechado en el medio ambiente, un uso util y apropiado contribuira a la reduccion

de residuos, ademas que es eco-amigable con el planeta.

1.5. Hipotesis de lainvestigacion
1.5.1. Hipotesis general
- La adicion del agregado reciclado modifica las propiedades mecanicas

del adoquin de concreto.

1.5.2. Hipotesis especificas
- Laresistencia a la compresion del concreto f'c 320 Kg/cm2 es mayor con
menores adiciones de agregado reciclado.
- Laresistencia a la compresion del concreto f'c 320 Kg/cm2 es mayor en

adoquines de concreto convencional.

1.6. Variables e indicadores

1.6.1. Variable independiente

- Porcentaje de agregado reciclado

1.6.2. Variables dependientes
- Propiedades Mecanicas

- Resistencia a la compresion del concreto f'c. 320 Kg/cm2
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Variables Indicadores Valores Tipo de
finales/Escala Variable
Variables Independientes
Forma del agregado Forma 1 Largas Nominal
reciclado redondos y
planas
Porcentaje del Dosis 1 35% Continua
agregado reciclado  posis 2 50% Continua
Dosis 3 65% Continua
Variables Dependientes
Propiedades
Mecanicas
Resistencia a la f'c (Kg/icm2) Optimo Ordinal
compresion de la Nominal
unidad Deficiente
Dimensiones del Largo, ancho 20X10X 4 Continua
adoquin y alto cm
Largo, ancho
y alto 20X10X 6
cm
Tiempo de secado Dias 7,14y 28 Continua

Nota: Elaboracion propia
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CAPITULO I

MARCO TEORICO DE REFERENCIAL

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales

Domeénico et al. (2018) Se destaca como la creciente cantidad de residuos
generados por la construccién y la demolicidon genera preocupacién y aumenta su
importancia La produccién de hormigdn se garantiza mediante el aprovechamiento
de aridos recuperados de estos residuos y mortero nuevos, minimizando los efectos
econdmicos y ambientales, a la vez que mantiene el rendimiento de las
combinaciones. Numerosos estudios sugieren el potencial de utilizar residuos de
construccion y demolicion como aridos para producir adoquines, mortero, hormigon
y otros productos. Este estudio examina como los cambios en la distribucion del
tamafio de las particulas afectan al producto final del hormigobn con fines
estructurales, ademas de las diferencias en el contenido de RCD. La distribucién

del tamafio de las particulas. (Di Domenico et al., 2018)

Ferreira (2017) Se sefala que la extraccion de materias primas y la
eliminacién inadecuada Al utilizar aridos recuperados de estos residuos, se

garantiza la fabricacién de hormigén. En comparacion con la realidad aumentada
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del hormig6n, actualmente se investiga menos la reutilizacion de aridos reciclados
(AR), en particular los de composicion mixta. Por lo tanto, las plantas almacenan
una gran cantidad de este tipo de AR cuando no hay otras opciones para su uso.
Nuestro objetivo es examinar la viabilidad técnica y econdmica del uso de AR en

este contexto. (Ferreira, 2017)

Montiel Miguel (2017) EIl objetivo de este estudio fue realizar un analisis
tedrico y experimental para determinar la viabilidad de utilizar agregados reciclados
generados en una planta propiedad de la empresa Concreto Reciclado SA de CV
para la fabricacion de adoquines. Se entrega una amplia gama de bloques de
hormigén a las instalaciones, donde se trituran para crear aridos de diversos
tamafos. Cabe destacar que la fabricacion implica el uso de una amplia variedad
de piedra, mamposteria y otros materiales contaminantes. Se determind que la
absorcion que proporcionan afecta excesivamente el comportamiento de la mezcla,

al igual que el alto contenido de material fino que presentan. (Montiel Miguel, 2017)

2.1.2. Antecedentes nacionales

Mateo Rojas (2021) Se dice que los residuos de hormigon Pueden utilizarse
como agregados gruesos reciclados (ARC) para fabricar nuevos materiales de
construccion y se encuentran entre los materiales mas comunes en los escombros
de construccion y demolicidn. El objetivo de este articulo es utilizar estos sobrantes
en proporciones del 40 %, 60 % y 80 % del volumen de agregado grueso para
sustituir los agregados gruesos naturales (ACN) en la fabricaciébn de hormigon
estructural. Para el periodo de curado de 28 dias, se utiliz6 como referencia de la

NABR peruana. Los resultados obtenidos indican (Mateo Rojas, 2021)

Agurto Medina (2021) El objetivo de esta metodologia experimental fue

evaluar las cualidades de los adoquines utilizando agregado El disefio de la mezcla
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incorpora hormigén reciclado. Para sustituir el arido grueso en ochenta y cuatro
muestras, se utilizd hormigon reciclado en porcentajes del 35 %, 50 %y 65 %. Tras
28 dias de curado, los datos revelaron un disefio de patron de 369,93 kg/cmz, pero
su resistencia disminuye si se agrega agregado reciclado; con una adicion del 35%,
muestra 345.79 kg/cmz?, y con una adicién del 50%, muestra 329.37 kg/cm?, ambos
evaluados a los 28 dias de curado, de acuerdo con la norma NTP 399,611 para
unidades de mamposteria. Para pavimentos, los adoquines de concreto tienen.

(Agurto Medina, 2023)

Vega Bazan (2019) Este estudio busco determinar los efectos del Arido de
hormigdn reciclado en las propiedades mecanicas del hormigén de 210, 280 y 350
kg/cmz (Lima, 2018). Los escombros de hormigdn, que pueden reciclarse como
arido para nuevas mezclas de hormigon, se encuentran entre las importantes
cantidades de basura generadas en Lima, ya que mejoran sus propiedades
mecanicas, fue el principal motivo de este estudio. En este caso, las mezclas de
concreto se fabricaron para las siguientes resistencias se utilizaron como poblacion

para el desarrollo de esta tesis: 210y 280. (Vega Bazan Anicama, 2019)

2.1.3. Antecedentes regionales

Mamani Apaza (2015) Este estudio tiene El objetivo era demostrar que los
aridos reciclados pueden sustituir a los aridos naturales. Los aridos reciclados
utilizados en este estudio se obtuvieron de la demolicion de una plataforma para la
construccion de una nueva carretera en la Facultad de Ingenieria y Ciencias Puras
de la Universidad de Valencia. Se aplico a la basura un procedimiento de seleccion
y tratamiento que incluyé la clasificacion manual, la trituracién y la limpieza
adecuada utilizando la criba. Se utilizaron tres combinaciones diferentes de

agregados gruesos para crear nuevos. (Mamani Apaza, 2015)
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Quilly Ccorimanya (2022) El que se dejé curar a temperatura ambiente. Las
caracteristicas del concreto que contenia tanto agregados naturales como
reciclados fueron la variable dependiente, mientras que las fibras de polipropileno
fueron la variable independiente. Para ello, se construyeron 270 especimenes y se
ensayaron tanto a compresion como a flexion. Los resultados mostraron que,
después de 28 dias, las resistencias a la compresion mejoraron en un 14,3%
cuando se compar6 con el concreto hecho con a.g. reciclado insertado con 0,6
kg/m3 de dichas fibras, y en un 23,3% cuando se compar6 con el concreto hecho

con fibras de polipropileno incorporadas con 1,2 kg/m3. (Quilly Ccorimanya, 2022)

Mullisaca Zapata (2021) Para cumplir con los diversos estandares
granulométricos de agregados (norma ASTM C-33), esta tesis propone utilizar Para
las mezclas de hormigon que se afiaden al arido fino en proporciones variables, se
tritura hormigén reciclado procedente de residuos de construccién o demolicion. El
objetivo principal fue pulverizar el hormigon reciclado y emplearlo como arido fino
en componentes estructurales Para determinar sus caracteristicas mecanicas, se
midieron la gravedad especifica, la absorcion, la resistencia a la compresion y el
modulo de finura del agregado fino en el hormigdn curado. Esta tesis considera un
método hipotético-deductivo, un disefio experimental, un método aplicado y un nivel
correlacional. Para evaluar la resistencia a la compresion del hormigén mezclado
con hormigdén reciclado, se produjeron tres briquetas para cada uno de los

siguientes periodos de maduracion: 7, 14 y 28 dias.(Mullisaca Zapata, 2021)

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Adoquines de concreto
El diccionario de la lengua espafiola define los adoquines como piedras

unidas entre si de forma que no se mueven y talladas en un prisma rectangular
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para cubrir el suelo. Los adoquines de hormigbon, una piedra realmente
reconstituida, se desarrollaron como resultado de los avances tecnoldgicos que
alteraron los métodos de construccion en el siglo pasado con la introduccién del
cemento. Esto permitié la fabricacion industrial, garantizando la calidad y la
asequibilidad, a la vez que tenia el potencial de crear una gran cantidad de empleos

en la zona donde se utilizan.

En los ultimos afos, los adoquines de hormigdén han ganado popularidad en
nuestro pais debido a su rentabilidad, adaptabilidad y gran utilizacion de mano de
obra. Es importante destacar que las personas valoran su naturaleza reutilizable,

asequibilidad y simplicidad de instalacién.

Los adoquines de hormigon para pavimentos cumplen con las unidades de

mamposteria (Norma Técnica 399.611). Esta Norma Técnica Peruana.

Estan clasificados para uso peatonal, vehiculos ligeros y vehiculos pesados
segun la Norma Técnica Peruana NTP 399.611. El espesor del lecho de arena
influye en el rendimiento del pavimento y la magnitud de las deformaciones a largo
plazo inducidas por el tréfico. El espesor del material compactado debe ser de entre
2,5y 4,0 cm. La arena utilizada para sellar las juntas transfiere los esfuerzos

cortantes y proporciona adherencia vertical.

Los materiales utilizados para fabricar adoquines deben cumplir con las

siguientes Normas Técnicas:

Cemento : NTP 334.009, NTP 334.082, NTP 334.090

Agua Mezclada : NTP 339.088

Agregados : NTP 400.037
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2.2.1.1. Clasificacion
Los adoquines de hormigdn producidos de conformidad con esta NTP deben

cumplir las tres categorias siguientes:

Los adoquines para aceras peatonales son de tipo .

Los adoquines para trafico ligero son de tipo |l.

Tipo lll: Adoquines para patios industriales, contenedores y zonas de alto

trafico.

Tabla 2

Espesor Nominal y Resistencia a la compresion

i Espesor Resistencia a la
ipo Uso . C
nominal compresion
l. Pavimento peatonal 40 320 (kg/cm?)
Il. Pavimento de transito vehicular 60 420 (kg/cm3)
ligero
80 420 (kg/cm?)
Il. Pavimento de transito vehicular >=80 561 (kg/cm?3)
pesado, patios industrias 'y
contenedores >=100 561(kg/cm3)

Nota. Norma técnica peruana (fabricacién de adoquines)

Cada unidad debe estar en buen estado y sin defectos que puedan dificultar
su correcta instalacion o reducir su resistencia o funcionalidad. Pequefias astillas
causadas por técnicas de manipulacion habituales durante el envio o pequefas

grietas derivadas de procesos de produccion estandar no serdn motivo de rechazo.
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Figura 1

Caracteristicas de los adoquines fuente

Caf‘aCten’.StI'CBS Naorma téenica peruana NTP 399411

DIMENSIONES NOMINALES ADOGAIN CON DISEL

— "_ "* I :

Tipo peatonal Ty

Nota. Norma técnica peruana

2.2.1.2. Proceso deinstalacion

Construccion de la base y sub-base

(Josué Amaya) Siempre se requiere una capa base, ya que proporciona al
pavimento mayor capacidad de soporte. A lo largo de toda la superficie del
pavimento, la capa base se construye en capas de espesor uniforme. Antes de
afiadir la siguiente capa, cada una debe compactarse completamente. La

capacidad.

Para que la capa base se aplique sobre la subrasante natural con un espesor
uniforme en toda la superficie del pavimento, la subrasante debe nivelarse con las

pendientes especificadas por el disefio geométrico de la carretera para el drenaje.

Los cortes deben limpiarse del exceso de material, o los huecos o

depresiones deben rellenarse con material al menos tan bueno como la subrasante.

confinamiento
Un elemento clave La caracteristica principal del pavimento adoquinado es

el confinamiento, que compacta todo el sistema e impide que el trafico dafie la capa
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superficial a la que esta conectado. En este manual, se utilizara el término
"confinamiento interno" para describir las estructuras dentro del pavimento, y al

confinamiento externo, que rodea el pavimento.

Figura 2

Proceso de instalaciéon fuente

3. Compactacion

Nota. Norma técnica peruana

2.2.1.3. Ventajas de los adoquines

Durabilidad

Las temperaturas extremas no provocan fracturas, 1o que resulta en un

pavimento sin grietas.

En comparacion con otros pavimentos, su durabilidad es mayor.

Resistencia

Resisten diversos tipos de trafico, incluyendo trafico pesado/industrial,

vehicular y peatonal.
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Para garantizar su larga vida util, mantenemos los mas altos estandares de

control de calidad.

Facil instalacion y reinstalacion

Sin perder sus cualidades inherentes, se desmontan y reinstalan facilmente

en otros lugares. No se necesita personal especializado para su instalacion.

No se requieren equipos sofisticados ni costosos. Los instaladores
cualificados reciben formacion rapida. Ademas, todos los componentes necesarios

para la instalacion estan facilmente disponibles.

Seguridad y garantia

La produccion de adoquines de hormigon garantiza la calidad incluso en
ambientes humedos mediante la estandarizacion del producto de acuerdo con NTP,
y los criterios de construccion de adoquines requieren un certificado de calidad del

producto de acuerdo con NTP 399.611.

Capacidad de produccién

Numerosas plantas estan listas para satisfacer los proyectos de construccion
mas exigentes en el menor tiempo posible, satisfaciendo las necesidades de cada
cliente. Estas plantas deben (Unidades de mamposteria de concreto para

pavimentos).

Ecoldgicos

Ya existen adoquines ecoldgicos, fabricados con recursos naturales no
contaminantes. Estos bloques soélidos, que se utilizan principalmente en la

construccién de pavimentos, también se conocen como adoquines ecoldgicos. El
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uso de materiales 0 métodos que reducen su impacto en el suelo y fomentan los

procesos naturales es una clara diferencia con los adoquines convencionales.

Este material sostenible y de bajo impacto ambiental reduce el impacto de la
construccion a la vez que promueve el desarrollo ambiental, en particular al permitir
gue los procesos naturales se desarrollen bajo la piedra y absorber y destruir
contaminantes de alto impacto como el 6xido de nitrégeno (O3). ( Medioambiente y

naturaleza, 2023)

Decorativos

Nuestra amplia seleccidn de colores y formas permite una amplia gama de

disefios y combinaciones.

La variedad de patrones de instalacién y la posibilidad de generar nuevos
disefilos muestran la gama de colores, texturas y formas que complementan

practicamente cualquier tono o tipo de superficie de arcilla cocida o piedra natural.

Gran Capacidad de Soportes de Cargas

Los adoquines pueden soportar cargas de despegue de aviones y son
apropiados para su uso en patios de contenedores debido a su fuerte resistencia a

la compresién y superficie flexible.

2.2.2. Residuos solidos de construccion y demolicién en el &mbito nacional
y local.
(Drober Choque Aguilar, 2011) la sustitucién, por parte de las autoridades,
de pavimentos rigidos en calles y avenidas por pavimentos flexibles. Piezas de
acero (especialmente alambres de diferentes anchos), mamposteria, hormigén

armado, ceramica y hormigén simple (pavimento rigido). conforman la gran mayoria
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de esta basura en nuestro vecindario. Minerales como mortero, concreto y ceramica

conforman la mayor parte de la basura de construccién y demolicion.

Las calles y los vertederos no oficiales no son una buena opcién para el
traslado de los residuos generados durante la construcciéon y la demolicién. Si bien
es una practica habitual en la gestién de estos materiales, este enfoque puede
provocar el desperdicio de materias primas, la emision de contaminantes no

deseados y la pérdida de energia y espacio, segun esta investigacion.

2.2.3. Reciclaje de residuos sdlidos para la obtencién de agregados

El reciclaje debe llevarse a cabo Ladrillos, fragmentos de hormigon,
mortero, hormigdn armado, acero (alambres de diferentes didmetros), plastico y,
en menor medida, madera, constituyen los residuos de construccion y demolicion
en Peru. La destruccion de edificios que han superado su vida util y la instalaciéon
de pavimentos flexibles en lugar de pavimentos rigidos en calles y avenidas por
parte de las autoridades son las principales fuentes de escombros de
construccién y demolicién en Pera y en la mayoria de los deméas departamentos,
incluyendo Puno. Mamposteria, hormigon armado, ceramica, elementos de acero
(en particular alambres de diferentes longitudes) y hormigon simple (pavimento

rigido).

a. Segregacion

b. Trituracién o chancado

c. Tamizado

d. Auxiliares
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Figura 3
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2.2.3.1. Operacién de Segregacion

(Drober Choque Aguilar, 2011) Se debe utilizar un programa SCADA o un
plan exhaustivo personalizado para cada circunstancia Unica para ejecutar el
reciclaje, teniendo en cuenta el impacto y el consumo de recursos, asi como el
estado economico de la region, el entorno politico, la composicion de los residuos
y la participacion de la comunidad. En general, las operaciones unitarias que

conforman este proceso pueden clasificarse en:

2.2.3.2. Operacion de trituracion o chancado

En el proceso de trituracion o molienda, las dimensiones del material se
reducen para adaptarlo a su uso previsto 0 a procesos posteriores. Dado que la
fragmentacion se produce en el punto donde la resistencia del material es minima,
los granos triturados y molidos son mas resistentes a la compresion que el residuo

crudo.
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2.2.4. Codigo del medio ambiente y los recursos naturales

La preservacion y el mantenimiento del medio ambiente y los recursos
naturales son sus principales objetivos. Para supervisar la limpieza publica,
considerando las fases de recoleccion, transporte y disposicion final de la basura
domeéstica, asi como para sensibilizar y educar a la poblacion local, mantiene una

estrecha relacién con los gobiernos estatales y locales.

2.2.5. Agregados reciclados

(Agregados reciclados, s. f.) El arido de hormigén reciclado (ARC) se fabrica
a partir del hormigén que se utilizé como arido en otro proyecto que fue demolido;
en el mundo industrial, esto se consideraria escombros. Entre otras cosas, Al
construir nuevas carreteras o reparar las existentes, este material se utiliza como
base o subbase. El hormigon reciclado se compone basicamente de aridos de
hormigon reciclado combinados con cemento, agua, aridos naturales (como arena
y grava) y aditivos para crear un hormigon con propiedades mecanicas Yy fisicas

comparables a las del hormigdn convencional.

De los mil millones de toneladas de residuos de demolicion que se producen
a nivel mundial cada afio, 510 millones provienen de Europa. Solo el 8 % de estos
residuos se recicla de media, pero en paises como Alemania, Paises Bajos y el

Reino Unido, se utiliza alrededor del 20 % de aridos reciclados:

Fino : Pasa tamiz No. 4 pero retenido hasta en el tamiz No. 200

Grueso : Retenido en el tamiz No. 4 o superior

Dependiendo del tipo de construccion de la que provenga, el agregado de

concreto reciclado (ACR) puede variar, ya que puede mezclarse con materiales
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como madera, vidrio, plastico o refuerzos incrustados. Los siguientes

procedimientos suelen estar involucrados en la obtencion de este tipo de agregado:

Separacién de contaminantes: Esta etapa es crucial si el agregado final se
va a utilizar en carreteras, vertederos o nuevas mezclas de concreto. Cualquier
material que no sea concreto, como asfalto, ladrillos o selladores de juntas, puede
contener contaminantes, al igual que algunos de los elementos mencionados en el

parrafo anterior.

El concreto debe fragmentarse en trozos manejables antes de ser entregado
al sitio de trituracién. Este proceso debe llevarse a cabo en vehiculos de carga

adecuados. Ocasionalmente, la aplicacion.

Trituracion de fragmentos: Dependiendo del equipo utilizado, pueden
requerirse diferentes tamafios de aridos. Una trituradora primaria suele iniciar el

proceso reduciendo las piezas del vehiculo de carga.

2.2.6. Resistencia ala compresion del concreto

(Quintero Ortiz et al., 2011) Debido a las propiedades mecanicas y fisicas
gue se desarrollan durante los primeros 28 dias de fabricacion, el hormigon es uno
de los materiales mas utilizados. Dado que sus caracteristicas se adquieren en gran
medida durante este periodo, es crucial investigarlo durante este periodo. La
porosidad y la resistencia a la compresion son dos de las mas cruciales. La
resistencia a la compresion es una métrica comunmente utilizada en los calculos
de disefio estructural que proporciona un enfoque rapido, sencillo y eficiente para
determinar la calidad del hormigon. ElI tamafio maximo del agregado, la relaciéon
agua/cemento (A/C), la temperatura y la humedad durante el curado, la edad del

hormigon y la velocidad de carga son algunas de las variables que alteran
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drasticamente esta caracteristica. Esta caracteristica es la ausencia de particulas
sélidas en los sistemas de huecos que se encuentran dentro de la estructura interna
del hormigdén endurecido. Esta propiedad es crucial para el estudio de la durabilidad
del hormigdn porque dicta como se comportara el hormigon en el futuro en términos
de absorcion de liquidos y permitiendo que pasen a través de él. Reyes Ortiz y
Reyes Lizcano (2011) A su vez, la porosidad esta influenciada por la calidad del
cemento y los agregados, asi como por la relacién agua/cemento. La porosidad de
cualquier hormigoén puede dividirse en dos categorias: Porosidad cerrada y abierta.
Los poros que pueden comunicarse con el entorno y entre si se conocen como
porosidad abierta, mientras que los que no pueden hacerlo se conocen como
porosidad cerrada comunicarse con ninguna de estas dos entidades. La calidad del
hormigon se ha evaluado histéricamente mediante métodos de ensayo destructivos
y no destructivos. La técnica de velocidad de pulso ultrasénico (UPV), que calcula
el tiempo de vuelo de una onda ultrasonica al atravesar el hormigon, es una de las
numerosas pruebas no destructivas utilizadas en este material. Entre otras cosas,
permite evaluar la homogeneidad del hormigon, medir la extensién de dafios o
grietas, calcular su modulo elastico y estimar su resistencia a la compresion

mediante las correlaciones adecuadas.

2.2.7. Resistencia a la flexion del concreto

(Concreto, s. f.) El ensayo de vigas se utiliza para evaluar la resistencia a la
flexion del hormigén simple. Durante este ensayo, se aplican tanto compresion
como traccion al hormigén. EI médulo de ruptura mide la resistencia a la flexion del
hormigon. Para el disefio y el control de calidad de edificaciones como pavimentos
y pisos de hormigén, el médulo de ruptura es crucial. La norma ASTM C-78 rige

este ensayo, que normalmente evalla vigas de 6x6x21 pulgadas.
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ASTM ha estandarizado el ensayo de compresion de segmentos de viga
fracturados por flexion, lo que puede ayudar a reducir el desperdicio y optimizar el
uso de materiales en el caso particular de los ensayos de vigas de hormigén. Los

detalles del ensayo se describen en la norma ASTM C-116.

2.2.8. Resistencia a la tracciéon del concreto

(Resistencia A La Traccion Del Concreto) La resistencia a la flexion del
hormigén, también conocida como resistencia a la traccién directa, varia
considerablemente. crucial porque afecta a su resistencia al corte, su capacidad de
adhesion al acero y su resistencia al agrietamiento por temperatura y la retraccion.
El tipo de ensayo utilizado para medir la resistencia a la traccion directa marca una
gran diferencia. Este tipo de ensayo es complejo debido al tamafio de la muestra,
la baja resistencia a la traccion del hormigoén, su fragilidad a esta tension y la
dificultad de aplicar cargas sin generar concentraciones de tension que distorsionen
los resultados del ensayo. La Figura 1-10 de Gonzéalez Cuevas muestra una tension

directa.

Figura 4

Ensayo de traccion directa

t_ Placa pegada b

40 .
con resina

30 |-

Alargamiento

fykalem2)

| - €t
0.0002

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

TESIS UANCV INVESTIGACION
<X

“OFICINA DE INVESTIGACION”

2.3. Marco conceptual

1. Adoquin: Comunmente utilizado para pavimentar carreteras y otras areas
publicas, el adoquin es una piedra rectangular, de forma prismética y
labrada. La pavimentacién de calles, plazas y otras areas publicas es uno de
los usos mas populares del adoquin. Ciudades de todo el mundo lo han
utilizado durante milenios como material de construccion. Esto se debe a su
robustez, durabilidad y atractivo visual, que soporta el desgaste normal y el
trafico diario. En zonas peatonales y calles estrechas donde no se permite
el paso de vehiculos motorizados, el adoquin es especialmente util. En estas
situaciones, el adoquin puede mejorar la estética de la zona y proporcionar
una superficie segura y comoda para los peatones. (El pensante, 2023)

2. Agregados: Para crear estructuras resistentes y duraderas, los aridos de
hormigdn son componentes vitales de la mezcla. Estos componentes, que
constituyen la mayor parte del volumen de hormigén, se seleccionan con
cuidado para proporcionar al producto final las cualidades adecuadas. El
hormigon adquiere resistencia y solidez mediante el uso de &ridos.
Dependiendo del uso que se le dé al hormigdn en la obra, estos pueden
utilizarse para obtener mezclas de alta calidad.(Arquinétpolis, 2024)

3. Agregado reciclado: Los materiales derivados de la reutilizacion del
hormigdn previamente utilizado en estructuras y que se destruye o demuele
se denominan &ridos reciclados, también conocidos como &aridos de
hormigén reciclado (RCA) o RCA. Al fabricar hormigdn nuevo, estos aridos
pueden utilizarse en lugar de los aridos naturales. (Sanchez De Guzman,

2001)
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4. Cemento: En la industria de la construccion, el cemento es el mortero o
mezcla de materiales que se utiliza para revestir, unir o fijar paredes y suelos.
El aglutinante estd compuesto de yeso, clinker y aditivos quimicos
especificos, y suele suministrarse en forma de polvo fino. Fragua y endurece
al combinarse con agua. Se distingue por su rigidez y resistencia a la
compresion. Se utilizan altas temperaturas para procesar piedra caliza,
arcilla y mineral de hierro para producir clinker, el componente principal del
cemento. Tras calentarse a 1450 °C, el producto se tritura, se calcina y se
mezcla con yeso e ingredientes adicionales. Al afiadir cantidades suficientes
de agua y éridos, el polvo resultante se vuelve homogéneo y se manipula o
moldea facilmente. Es pequefio, estable y duradero una vez fraguado.
(rocasyminerales.net, 2024)

5. Concreto: La combinacién de una sustancia granular y una pasta formada
con agua y un aglutinante se denomina hormigén. Las piedras naturales o
derivadas se trituran o descomponen para obtener los materiales granulares
necesarios para su fabricacién. Estos pueden ser finos (arena) con
diametros inferiores a 5 mm o gruesos (grava) con didmetros superiores a 5
mm. El hormigén se ha consolidado como las piedras naturales. (Sanchez
De Guzman, 2001)

6. Propiedades mecanicas: Quizas el aspecto mas crucial de los materiales
sean sus caracteristicas mecdanicas, que determinan cémo reaccionan a
fuerzas externas de cualquier tipo, ya sean ciclicas, dinamicas, continuas o

discontinuas.
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Estas pueden caracterizarse como la resistencia mecanica del material a
este tipo de tensiones. Desde una perspectiva técnica, las cualidades

mecanicas de un material son cruciales. (Writing, 2012)

7. Reciclaje: El reciclaje es el proceso de recolectar basura o desechos y

transformarlos en nuevos productos o recursos que puedan reutilizarse.

La recoleccion, y potencial de reciclaje son algunas de las fases que

componen este proceso.

El reciclaje incluye tanto plantas de clasificacion, que separan la basura,

como plantas de reciclaje, que transforman los residuos para su uso futuro.

Una sustancia puede ser reciclable parcial o totalmente, segun las
circunstancias. Por ejemplo, las paginas desechadas de un cuaderno.
Ademaés, permite reutilizar materiales que pueden seguir siendo Utiles

incluso después de su uso. (Equipo de Enciclopedia Significados, 2021)
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CAPITULO I

PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

3.1. Disefo deinvestigacién

Disefio experimental: Para determinar si se producen cambios en las
propiedades mecanicas de los adoquines de hormigén, se aplicaron aridos
reciclados procedentes de residuos de demolicion de obras de construccion de
origen reciclado en porcentajes variables. Esto implica experimentar con materiales

reciclados en adoquines de hormigon tipo | (pavimento peatonal).

3.2. Tipo deinvestigacion

El estudio se enmarca en la investigacion aplicada, ya que busca obtener
mas informacién que pueda utilizarse posteriormente. Por ello, es necesario
comprender como la adicion de aridos reciclados a los adoquines de hormigon

afecta al material.

3.3. Nivel de investigacién
Tiene como objetivo comprender el fenédmeno para posteriormente

describirlo y explicar sus razones, siendo de caracter descriptivo-explicativo.
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3.4. Poblaciéon y muestra

El grupo de elementos o personas que poseen las caracteristicas
particulares que el investigador desea analizar se conoce como poblacion de
investigacion. Dependiendo de las caracteristicas del estudio y los objetivos

declarados, el tamafio y el alcance de este grupo pueden variar.
Poblacién: Adoquin con la adicion de agregado reciclado

Muestra: Adoquin con la adicién de agregado grueso reciclado en un 35%,

50%, 65%

Tabla 3

Muestras porcentuales de agregado reciclado

RESISTENCIA A LA COMPRESION

COMPONENTES TIEMPO N° DE
MUESTRAS

Adoquin + 35% (AR) 7 dias
14 dias
28 dias

Adoquin + 50% (AR) 7 dias
14 dias
28 dias

Adoquin + 65% (AR) 7 dias
14 dias
28 dias

W W W W W W w w w

Nota. Adoquin convencional

3.5. Técnicas e instrumentos
3.5.1. Técnica
El método inductivo, que parte de la observacion, documenta los datos

recogidos de cada muestra evaluada, tanto en lo que respecta al componente
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biolégico como a la produccion de adoquines, puede ser descrito por la
observacion, segun (Hernandez et al., 2014) Se sugiere que para identificar con
precision los estudios de las variables que se estan examinando y poder definir o

concluir una parte de un objetivo, se requiere un orden estricto.

3.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos

La normativa exige que cada prueba se registre en su parametro especifico
utilizando estos formatos. Para determinar con precision los datos obtenidos
mediante tablas y figuras, se utilizaran aplicaciones de Microsoft Excel. La precision

y el orden constante de los datos garantizan resultados fiables.

Por consiguiente, se emplearan las siguientes herramientas:

a. Ensayo de compresion

b. La Norma Técnica Peruana N.T.P 399.611:2017/CT 1 (Unidades de

albafileria adoquines de concreto para pavimento)

c. Instrumento: Balanza.
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CAPITULO VI

ANALISIS Y RESULTADOS

4.1. Resultados
Luego de utilizar la herramienta de recoleccion de datos, procedemos a
procesar estadisticamente los resultados para mostrar los datos en tablas y figuras

estadisticas que sirvan para ilustrar las conclusiones alcanzadas.

4.1.1. Procedimiento
Los porcentajes de arido reciclado utilizados en el estudio fueron del 35 %,
50 % y 65 %. Los procedimientos de preparacion para este estudio se describen en

detalle a continuacion.

4.1.2. Obtencion del agregado reciclado

Los residuos de construccién y demolicion se reutilizaron para crear el arido
reciclado. Los éridos reciclados provienen de demoliciones de obras de
construccion en la ciudad de Juliaca, especificamente de residuos de concreto
(cimientos, vigas, columnas, etc.). Este arido proviene de las demoliciones de la

ciudad de Juliaca.
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4.1.3. Dosificaciéon

Tabla 4

Resumen de dosificacion

DOSIF. EN PROPOR. EN DOSIF. EN PESO PROPORC. EN

AGREGADO PESO SECO VOLUMEN  HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO  (Kg/m3) PESO HUMEDO

Cemento 481 1.00 481 1.00

Agua 205 0.426 188 0.39

Agregado grueso 1024 2.13 1035 2.15

Agregado fino 504 1.05 546 1.13

Aire 2.0% 2.0%

Nota. 11.32 bolsas /m3 de cemento
Dosificacion por peso:

Cemento 1 42.50 Kg
Agregado fino huimedo  :48.23 Kg
Agregado grueso humedo : 91.45 Kg
Agua efectiva : 48.23 Kg

Dosificacion por tandas:

Para mezcladora de 9 pies 3

1.0 bolsa de cemento: redondeo:
-1.11 p3 de arena 1.1 p3 de arena
- 2.18 p3 de grava 2.2 p3 de grava
- 17 Lt de agua 17 Lt de agua
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4.1.4. Contenido de humedad

Tabla b

Resumen del contenido de humedad (arena)

MUESTRA: ARENA

N° de tarro 1
Peso de la muestra himeda + tarro (gr) 316.20
Peso de la muestra seca + tarro (gr) 294.60
Peso del tarro (gr) 34.10
Peso de la muestra hiumeda (gr) 282.10
Peso de la muestra seca (gr) 260.50
Peos del agua 21.60
% HUMEDAD 8.29

Nota. Resultados obtenidos de laboratorio

Tabla 6

Resumen del contenido de humedad (grava)

MUESTRA: GRAVA

N° de tarro 2
Peso de la muestra himeda + tarro (gr) 425.40
Peso de la muestra seca + tarro (gr) 421.30
Peso del tarro (gr) 53.00
Peso de la muestra humeda (gr) 372.40
Peso de la muestra seca (gr) 368.30
Peos del agua 4.10
% HUMEDAD 1.11

Nota. Resultados obtenidos de laboratorio

4.1.5. Disefio de mezclas
A los 28 dias, la resistencia media, F'c, es de 404 kg/cm? y el requisito de

resistencia a la compresion media, F'c, es de 320 kg/cm?.
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Hay margen para un asentamiento de 76,2 mm a 101,6 mm (3" a 4") en las

condiciones de colocacion.

Dado que se utiliza arido grueso, solo se empleara el que cumpla con los
requisitos y tenga un precio razonable. Su grano es de 19,05 mm (3/4") para el

diametro maximo nominal.

Ademas, se presentan los resultados de las pruebas de laboratorio

realizadas previamente a los aridos: Resultados del laboratorio.

Tabla 7

Resultado del disefio de mezclas

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO

FISICAS (GRAVA) (ARENA)

P. e de solidos

P.e SSS 2.50 2.53
P. e Bulk

P. U. Varillado 1575 1634
P. U. Suelto 1483 1535
% de absorcion 1.94 3.24
% de humedad natural 1.11 8.29
Maodulo de fineza - 2.50

Nota. Resultados obtenidos de laboratorio

Célculos en forma esquematica:

1. Se especifica un desnivel de 76,2 mm a 101,6 mm (3" a 4").

2. Se utilizara el didmetro nominal del agregado localmente accesible, que es de

19,05 mm (3/4").
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3. Dado que la estructura estara sometida a una intemperie severa a pesar de la
ausencia de un agente inclusor de aire, la cantidad estimada de agua de amasado

necesaria para lograr el asentamiento deseado sera:

4. Se asume un contenido de aire incluso del 2,0 % debido a que el hormigén estaria

expuesto a una intemperie extrema.

5. La relacion agua/cemento (a/c) sera de 0,43, ya que no se prevé que los sulfatos

dafien el hormigon.

6. Con base en los datos recopilados en los puntos 3 y 4, la cantidad de cemento

necesaria sera (205 Lt/m3)/(0,43) = 481 kg/ms3.

7. Se recomienda utilizar 0,650 m3 de arido grueso por m3 de hormigon, dado que
el médulo de finura del arido fino es de 2,50, el peso especifico del arido grueso
compactado con varilla es de 1575 kg/m3 y el tamafio maximo nominal del arido
grueso es de 19,05 mm (3/4"). Como resultado, el peso seco del arido grueso sera

de 0,6502 * (1575) = 1024 kg/m?.

8. La arena y el aire incorporado seran los materiales necesarios para terminar un
m3 de hormigdn una vez establecidas las cantidades de agua, cemento y arido
grueso. El volumen absoluto, como se indica a continuacion, puede utilizarse para

calcular la cantidad necesaria de arena.

Teniendo en cuenta el contenido aproximado de aire incorporado y las cantidades

de agua, cemento y arido grueso previamente establecidas:

volumen absoluto de agua =(205)/(1000) =0.205
volumen absoluto de cemento =(481)/(2.88*1000) =0.167
volumen absoluto de agregado grueso = (1024) / (2.50*1000) =0.409
volumen de aire atrapado =( 2.0)/(100) =0.020
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volumen sub total 0.801

volumen absoluto de arena:
(1.000 — 0.801) = 0.199 m3 (0.199) * (2.53) * 1000 = 504 kg/m3.

9. es el peso necesario de arena seca. Las pruebas de laboratorio indican que el
porcentaje de humedad es: Agregado grueso humedo (1024) * (1.011132) = 1035

kg. 546 kg es el agregado fino himedo (504) * (1.0829).

10. El agua de absorcién debe eliminarse y corregirse afladiendo agua, ya que no

forma parte del agua de amasado. Por lo tanto, la cantidad efectiva de agua es:

205-1024 * (1.11 —1.94) — 504 (8.29 — 3.24) = 188
100 100

4.1.6. Andlisis mecénico y propiedades fisicas de los agregados

Andlisis mecéanico y propiedades fisicas del agregado (arena)

Tabla 8

Andlisis mecéanico y propiedades fisicas del agregado (arena)

Peso % ret.

Malla % retenido % pasa
retenido acumulado
3/8” 0 0.00 0.00 100.00
N° 4 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 8 532.00 106.40 106.40 -6.40
N° 16 391.00 78.20 184.60 -84.60
N° 30 68.00 13.60 198.20 -98.20
N° 50 3.00 0.60 198.80 -98.80
N°100 5.00 1.00 199.80 -99.80
N°200 1.00 0.20 200.00 -100.00
FONDO 0.00 0.00 200.00 -100.00
SUMA 1000.00 200.00

Observaciones sobre el andlisis granulométrico
Mf = Modulo de fineza 8.88

Nota. Resultados obtenidos de laboratorio
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Obtenciodn del peso especifico y absorciéon método de picndmetro (arena)

A - peso de muestra secada al horno 487.18
B - peso de muestra saturada seca (SSS) 500.00
Wc - peso del picnébmetro con agua 1313.61
W - Peso del Pic. + muestra + agua 1618.10

Peso especifico

Wc+B = 1814 Wc+B+W =__ 196
Pe = B = 2.56 gr/cm3
Wc+B+W
Absorcién
B= 500.00 B-A = 12.82

Abs=_ (B-A) X100 = 2.63 %
A
Analisis mecanico y propiedades fisicas del agregado (grava)

Tabla 9

Andlisis mecanico y propiedades fisicas del agregado (grava)

Malla Peso retenido % retenido % ret, % pasa
acumulado
2’ 0 0.00 0.00 100.00
1%" 0.00 0.00 0.00 100.00
1” 735 21.00 21.00 79.00
3/4" 1099 31.40 52.40 47.60
1/2" 702 20.06 72.46 27.54
3/8” 366 10.46 82.91 17.09
1/4"
N°4 598 17.09 100.00 0.00
FONDO 0.00 0.00 100.00 0.00
SUMA 3500.00 100.00

Nota. Resultados obtenidos de laboratorio
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Obtenciodn del peso especifico y absorciéon método de picndmetro (grava)

A - peso de muestra secada al horno 770.92
B - peso de muestra saturada seca (SSS) 800.00
Wc - peso del picnébmetro con agua 1313.61
W - Peso del Pic. + muestra + agua 1797.45

Peso especifico

Wc+B = 2114 Wc+B+W = 316
Pe = B = 2.56 gr/cm3
Wc+B+W
Absorcién
B= 800.00 B-A = 29.08
Abs=_ (B—A) X100 = 3.77 %
A

4.1.7. Andlisis granulométrico
Es el proceso de dividir los agregados en fragmentos de tamafio uniforme.
El analisis granulométrico se utiliza para determinar la distribucion del tamafio de

las particulas en una muestra, como la de suelo o arena.

Tabla 10

Andlisis granulométrico de agregado reciclado (arena)

Tamices Abertura Peso % % Retenido % Que Especif.
ASTM mm Retenido  Retenido acumulado pasa

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100%

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00

N° 4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 95-100%

N° 8 2.380 532.00 53.20 53.20 46.80  80-100%

N° 10 2.000

N° 16 1.190 391.00 39.10 92.30 7.70 50-85%
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N° 20 0.840

N° 30 0.590 68.00 6.80 99.10 0.90 25-60%
N° 40 0.420

N° 50 0.300 3.00 0.30 99.40 0.60 10-30%
N° 60 0.250

N° 80 0.180

N°100 0.149 5.00 0.50 99.90 0.10 2-10%
N°200 0.074 1.00 0.10 100.00 0.00

BASE 0.00 0.00 100 0.00

TOTAL 1000.00  100.00

% PERDIDA 0.00

Nota: Resultados obtenidos de laboratorio

Descripcion de la muestra:
Peso inicial =1000 gr.
Modulo de fineza =8.88

Figura 5

Curva granulométrica de agregado reciclado (arena)
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Nota. Resultados obtenidos de laboratorio
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Tabla 11

Andlisis granulométrico de agregado reciclado (grava)

Tamices Abertura Peso % % Retenido % Que . i
specif.
ASTM mm Retenido  Retenido acumulado pasa P
3" 76.200
2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2” 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
1% 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
17 25.400 735.00 21.00 21.00 79.00 100%
3/4" 19.050 1099.00 31.40 52.40 47.60 90-100%
1/2" 12.700 702.00 20.06 72.46 27.54
3/8" 9525 366.00 10.46 82.91 17.09 20-55%
1/4" 6.350
N° 4 4.760 598.00 17.09 100.00 0.00 0-10%
BASE 0.00 0.00 100.00 0.00
TOTAL 3500.00 100.00
% PERDIDA 0.00
Nota: Resultados obtenidos de laboratorio
Descripcién de la muestra:
Peso inicial = 3500 gr.
Tamano max nominal =1"
Figura 6
Curva granulométrica de agregado reciclado (grava)
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Nota. Resultados obtenidos de laboratorio
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4.1.8. Ensayos de resistencia a compresioén
La fuerza de compresion se halla dividiendo la carga aplicada entre el area

de la seccién soporte en unidades Sl

Tabla 12

Resultados de resistencia a compresion de adoquin con (AR)

PORCENTAJE DE (AR)

i 0 i 0 1 0
Dias de curado Adoquin + 35% Adoquin +50% Adoquin + 65%

(AR) (AR) (AR)
28 dias de curado 345.79 329.37 287.51
14 dias de curado 276.97 276.20 230.90
7 dias de curado 203.13 187.10 168.13

Nota. Resultados obtenidos de laboratorio
Figura 7

Resultados de resistencia a compresion de adoquin con (AR)
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Nota: Prueba de resistencia a la compresion de laboratorio
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Interpretacion

La resistencia a la compresion a los 28 dias de curado con un 35 % de arido
reciclado es de 345,79 kg/cm?, a los 28 dias de curado con un 50 % de arido
reciclado es de 329,37 kg/cm2 y a los 28 dias de curado con un 65 % de arido
reciclado es de 287,51 kg/cmz2. Esto indica que una mayor proporcion de arido
reciclado aporta resistencia, y que la adicion de un 50 % de arido reciclado da como
resultado un valor de 329,37 kg/cm2, que cumple con la norma NTP 399.611:2017

para unidades de mamposteria. Adoquines de hormigon para pavimentos.

Figura 8

Resistencia a compresion de adoquin con agregado reciclado al 35%
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B Adoquin + 35% (AR)

Nota. Prueba de resistencia a la compresion de laboratorio
Interpretacion

Se encontro que la prueba de resistencia a la compresion con un 35% de
agregado reciclado muestra una resistencia a la compresion de 203,13 kg/cm?
después de 7 dias de curado, 276,97 kg/cm2 después de 14 dias de curado y 345,79
kg/cm? después de 28 dias de curado. Como resultado, la resistencia a la
compresion aumenta con tiempos de curado mas largos; después de 28 dias,
alcanza 345,79 kg/cm?, lo cual cumple con la norma NTP 399.611:2017 para

unidades de mamposteria. Adoquines de hormigon para pavimentos.
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Figura 9

Resistencia a compresion de adoquin con agregado reciclado al 50%
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Nota. Prueba de resistencia a la compresién de laboratorio

Interpretacion

Al afadir un 50 % de arido reciclado a la prueba de resistencia a la
compresion, se observa que las muestras presentan una resistencia a la
compresion de 187,10 kg/cmz2 tras 7 dias de curado, 250,20 kg/cm? tras 14 dias y
329,37 kg/cm? tras 28 dias. En consecuencia, la resistencia a la compresion
aumenta con tiempos de curado prolongados, alcanzando 329,37 kg/cm? tras 28
dias, lo que cumple con la norma NTP 399.611:2017 para unidades de

mamposteria. Adoquines de hormigdn para pavimentos.
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Figura 10

Resistencia a compresion de adoquin con agregado reciclado al 65%
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Nota. Prueba de resistencia a la compresion de laboratorio

Interpretacion

Al afadir un 65 % de arido reciclado a la prueba de resistencia a la
compresion, se observa que esta aumenta a 168,13 kg/cm? tras 7 dias de curado,
230,90 kg/cmz? tras 14 dias y 287,51 kg/cm? tras 28 dias. Como resultado, la
resistencia a la compresion aumenta con tiempos de curado mas largos. Tras 28
dias de curado, el valor para el 65 % de arido reciclado es de 287,51 kg/cm?, lo cual
no cumple con la norma NTP 399.611:2017 para unidades de mamposteria. Segun
la especificacion, los adoquines de hormigdn para pavimentos deben tener un
rango de resistencia de 320 kg/cm?, lo que significa que un arido que supere el 50

% del area requerida por la normativa.
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Tabla 13

Resistencia a compresion de adoquin convencional

ADOQUIN CONVENCIONAL

DIAS DE CURADO Resistencia a compresién
28 dias de curado 369.94
14 dias de curado 310.55
7 dias de curado 249.55

Nota. Resultados obtenidos de laboratorio
Figura 11

Resistencia a compresion de adoquin convencional

Adoquin convencional

450
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28 dias de curado 14 dias de curado 7 dias de curado
W Adoquin convencional

Nota. Prueba de resistencia a la compresion de laboratorio

Interpretacion

Luego de 28 dias de curado, se encontré que los adoquines tradicionales sin
agregado reciclado presentaron una resistencia a la compresién de mas de 320
kg/cm2, lo que indica que adicionar 50% de agregado reciclado al adoquin de

concreto no afecta sus cualidades mecanicas y que su uso es factible.
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4.2. Discusién de los resultados

De acuerdo con el objetivo del investigador, que era determinar el impacto.
Segun los resultados, la resistencia disminuye a medida que aumenta la cantidad
de agregado reciclado afiadido. Por ejemplo, al afiadir un 50% de agregado
reciclado se obtiene una resistencia a la compresion de 329,37 kg/cm?, lo cual
cumple con la norma NTP 399.611:2017 sobre unidades de mamposteria.

Adoquines de concreto para pavimentos.

Montiel Miguel (2017) concluy6 que la absorcién que proporcionan tiene un
impacto significativo en el comportamiento de la mezcla, al igual que el alto
porcentaje de material fino que contienen. También concluyé que es técnicamente
posible producir adoquines a partir de escombros de construccion y demolicion, lo
gue ayudaria a limitar la explotacion de aridos naturales y a prolongar la vida util de

los bancos de materiales. (Montiel Miguel, 2017).

Arguto Medina (2023) Es necesario especificar la proporcion especifica de
arido reciclado que se utilizara, Este elemento se determinara segun el aumento de
resistencia necesario para un disefio de mezcla exitoso en la construccion con
adoquines. Si bien cumple con los requisitos basicos de resistencia de las
especificaciones para adoquines, se ha observado que cuanto mayor sea la
cantidad de arido reciclado en el disefio, mas débil sera. Esta conclusion se basa
en la comparacion del disefio experimental con el disefio estandar, que presenta

una resistencia de FC de 320 kg/cm?2. (Agurto Medina, 2023)

Inocente Cahuana (2020) Concluyo que los adoquines de concreto
fabricados con un 20% y un 40% de material de construccion reciclado presentan

las mejores propiedades mecénicas Yy fisicas, lo que aumenta su trabajabilidad y
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resistencia, y permite la reutilizacion de materiales de demolicién reciclados en
obras. Ademas, se desaconseja el uso de porcentajes cercanos o superiores al
60%, ya que las pruebas han revelado que no cumplen con los criterios peruanos
y que su densidad también disminuye. Dado que los adoquines alcanzan. (Inocente

Cahuana, 2020)

Pinto Barrantes (2019) Su peso especifico es menor, sus moédulos de
elasticidad son generalmente mayores y satisface las resistencias a la compresion
necesarias para los disefios de mezcla creados. Se encontré que el agregado de
concreto reciclado tiene un impacto beneficioso en la tension de compresion,

superandola (Vega Bazan Anicama, 2019)

En cuanto al contraste de hipotesis, se acepta la hipétesis del investigador,
ya que la inclusion de arido reciclado modifica eficazmente las caracteristicas
mecanicas del adoquin de hormigdn. Con una menor cantidad de arido reciclado
afadido, la resistencia a la compresion del hormigon (f'c 320 kg/cm?) es igualmente

mayor.
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CONCLUSIONES

PRIMERA : Se concluy6 que adicionando hasta el 50% de agregado reciclado
obtenemos resistencia a compresiéon un valor de 329.37 kg/cm2, lo

cual cumple.

SEGUNDA : Se sometio al andlisis de resistencia a compresion f'c 320 Kg/cm2
en el adoquin con agregado reciclado en un 35%, y 50% obteniendo
ambos resultados positivos acorde a la NTP 399.611:2017, sin
embargo, a mayor porcentaje de agregado reciclado disminuyo la

resistencia.

TERCERA : Respecto de la resistencia del concreto convencional este se
encuentra por encima de los niveles solicitados por la NTP

399.611:2017 a los 28 dias de curado.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA : Se recomienda realizar mas investigaciones de manera especifica
respecto de los éridos reciclados derivados de la retirada de
escombros de mamposteria y hormigoén, a fin de poder estudiar su

aplicacion en distintas areas de la construccion.

SEGUNDA : Debido a la demostracién de factibilidad de uso de adoquines con
hasta el 50% de agregado reciclado, se recomienda su aplicacion para
disminuir el impacto ambiental generado por los residuos, y asi alargar

la vida de la materia prima.

TERCERA : Respecto al uso de concreto convencional este se recomienda para
areas especificas que requieran su utilizacion necesaria, ya que se ha
demostrado que presenta una mayor resistencia a la compresion esta

debe ser utilizada en areas que asi lo requieran.
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA
Titulo: INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN DE CONCRETO EN LA CIUDAD

¢, Cudl es la resistencia a la
compresién del concreto
fc 320 Kg/icm2 en el
adoquin convencional?

Analizar la resistencia a
la compresion del
concreto f'c 320 Kg/cm2
en el adoquin
convencional

La resistencia a la
compresién del
concreto fc 320
Kg/cm2 es mayor en
adoquines de concreto
convencional.

DE JULIACA
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA \F(,?ABUL;S(':rIgAN
Problema general Objetivo general Hipodtesis general Variable 1
¢,Cudl es la influencia en Determinar la influencia La adicién del agregado agregado a. Enfoque: Poblacion
las propiedades fisicas y en las propiedades reciclado modifica las reciclado . Cuantitativo .
mecanicas del adoquin de fisicas y mecénicas del propiedades mecanicas Porcentaje  del Adoquin con la
concreto con agregado adoquin de concreto con del adoquin de concreto agregado . adicion de
reciclado en la ciudad de agregado reciclado en la reciclado b. Nivel: agregado
Juliaca? ciudad de Juliaca Explicativo reciclado.
- - - o . . : . Muestra

Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas  Variable 2 Resistencia ¢, Tipo:
o _ _ _ _ _ _ _ ala Experimental Adoguin con la
¢, Cudl es !a resistenciaala Analizar la res_|§tenC|a a La reS|_s,tenC|a a la compresion adicion de
compresion del concreto la compresion del compresion ) del Propiedades de la unidad agregado
fc 320 Kg/cm2 en el concreto f'c 320 Kg/cm2 concreto fc 320 p d. Disefio: grueso
adqquin con qgregado en el adqquin con Kg/lcm2 es mayor con  \racanicas Cuasi- reciclado en un
reciclado en la ciudad de agregado reciclado en la menores adiciones de ) experimental 359, 50%,
Juliaca? ciudad de Juliaca. agregado reciclado. Tiempo de 65%

secado o
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ANEXO 2
ENSAYOS DE LABORATORIO
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0 RIAS Y CIEMCIAS FUMAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORAT ORIO DE MECANICA DF SUFLOS, CONCRETD ¥ ASFALTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216 MTC E108-2000

TESIS : INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN
DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA |

SOLICITANTE : Bach. ESTHER MIRIAM GARNICA ALEIO

MUESTRA  : GRAVA - ARENA

FECHA : 01 DE ABRIL DEL 2024
| MUESTRA : ARENA
N® DE TARRO 1
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr ) 3620
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 294.60
PESO DEL TARRO {(gr.) 34.10 :
' IPESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr) 28210
|PESO DE LA MUESTRA SECO (g 260.50
PESO DEL AGUA (gr) 21.60
% HUMEDAD 8.29
MUESTRA : GRAVA
N° DE TARRO 2 ' '
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 425.40
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 42130 |
PESO DEL TARRO (gr.) 53.00 Fecsite o
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 37240 , | eardl
PESO DE LA MUESTRA SECO (ar.) 388.30 . |
PESO DEL AGUA (gr.) 4.10
% HUMEDAD - 1417

OBSERVACIONES: | ‘
* LAS MUESTRAS FUERON PUESIAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE, | it ,

|

| \ |
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ACULTAD DE INGENIERIAS Y CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LAAORATORIO DE MECARICA DE SUELOS, CONCRETQ ¥ ASFALTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216° MTC E108-2000

TESIS : INFLUENCIA DEL AGREGADO ntucmoo EN LAS rnoplwwts MECANICAS DEL ADDQUIN DE CONCRETO
EN LA CIUDAD ouuuwx

SOLICITANTE : Bach. ESTHER MIRIAM GARNICA ALEIO

CANTERA . : AGREGADD RECICLADD

LUGAR ¢ DISTRITO DE IULIACA - PROVINCIA DE sAN RONFAN - REGION PUND
FECHA : 01 DE ABRIL DEL 2024
MUESTRA : CONCRETO RECICLADO
N' DE TARRO 2
IPESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 48569
PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.} 48310
PESO DEL TARRO (gr.) 52,10 :
PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.) 433.59
PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.) 431.00
PESO DEL AGUA (gr.) 2.59 |
% HUMEDAD 0.60 (ol |
OBSERVACIONES: '

* LAS MUESTRAS FUCRON PUFSTAS EN LABORATORIO POR FI SOLICITANTE. 21

N° 00600300358
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s O 0E M RIAS ¥ CIENCIAS PLRAS
ESCUELA PROFESIONAL [ INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DF SUF10S, CONCRETO ¥ ASFALIOS

 PESOS UNITARIOS

NTP 400017 « ASTM € - 29 AASHTO T - 19

TESIS : INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN,
DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA I

SOLICITANTE : Bach. ESTHER MIRIAM GARNICA ALEJO

MUESTRA = : ARENA

FECHA : 01 DE ABRIL DEL 2024

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (ARENA)

{PESO DEL MOUDE _ 5970 gr| 597¢ gr , 5970 gr|
[VOCUMEN DEL MO(DF | 2088 cm3| 2099 cm3| 2099 cm3]
|COrOCACION DE MUESTRA A MOLDE | CAIDALIBRE|  CAIDALIBRE[ ~ CAIDA LIBRE]
PESO DEL MOLOF + MUFSTRA SUELTA | 9181.00 gr 9205.000r] ' 9191.00gr
PESO DE LA MUESTRA SUELTA | s21t00gr|  3235.000r| 3221.009r
DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1.529 gricm3 1.541 gricm3 1.534 griem3
[PROMEDIO 1.535 gricm3

DENSIDAD MAXIMA AGREGADO (ARENA) |

[PESO DEL WOLDE | 5970 g 5970 gr| 5970 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE ; 2038 cm3| 2099 cm3| 2098 om3)|
e DE CAPAS 3| 3] 3|
[N° DE GOLPES PCR CAPA 25) 25 25
PESO DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA 1 9393,00 gr 9401.00 gr | 9410.00 gr
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA 3423.00 gr 343100 gr 3440.00 gr
DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA |___1.830 gricm3 1.634 gricm3 1.639 gricm3
PROMEDIO 1.634 gricm3 |

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FURRON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

B.'N® 006-00300358
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ACULTAD DE INGENIERIAS Y CIFNCIAS PURAS
ESCUFLA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
. LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRE 10 ¥ ASFALTOS

PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 - ASTM C - 29 AASHTO T - 19

TESIS § INFEUENCIA DEL AGREGADC RECICLADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN
DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA

SOLICITANTE : Bach. ESTHER MIRIAM GARNICA ALEIO

MUESTRA @ GRAVA

FECHA : 01 DE ABRIL DEL 2024
| DENSIDAD MINIMA AGREGADO (GRAVA)
[PCs0 DEL MOLDE ! 7950 gr| 7950 gr| 7950 gr| '
[VOLUMEN DEL MOLDE j 3249 cm3 3249 cm3| 3249 cma|
{COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE CAIDA LIBRE|  CAIDA LIBRE|  CAIDA LIBRE|
PESO DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA 12761.00 gr 1277500 gr 12768.00 gr
PESO DE LA MUESTRA SUELTA 481100 g¢  4825.00gr] | 4818.00 gr
DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA | 1asigremd)  1.485grem3d|  1.483 gricm3
PROMEDIO 1.483 gricm3 :

DENSIDAD MAXIMA AGREGADO (GRAVA)

[PESO DEL WOLDE 7950 grf 7950 gr| 7950 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE 3248 cm3] 3249 cm3| 3249 cm3|
[N° DE CAPAS 3| 3 3
[N* DE GOLPES POR CAPA 1 25| 25| 25|
PESO CEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA ) 13068.00 gr 13077.00 gr 13058.00 gr
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA 5115.00 gr 5127.00 gr 5108.00 gr
|DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.575 gricm3 1.578 gricm3 1.572 gricm3
|PRONEDIO 1.575 gricm3 :

UBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTF

| 3 |

B. N°® 006-00300358
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UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ"
FACULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIENCIAS PURAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIFRIA CIVIL

LABGRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOS

PESOS UNITARIOS

Nll’ 400.017 - ASTM C- 29 AASHTO T -

TESIS : INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN O CONCRETO
EN LA CIUDAD DE JULIACA

SOLICITANTE : Bach. ESTHER MIRIAM GARNICA ALEJO |

CANTERA || : AGREGADQ RECICLADO _

LUGAR ¢ DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNG

FECHA : 01 DE ABRIL DEL 2024

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (AGREGADO RECICLADQ) ‘

|PESODEL MOLDE | 7976 gr| 7976 gr| 7976 gr|

[VOLUMEN DEL MOLDE [ 3249 cm3| 3249 cm3| 3249 cm3|

| COLOCACION DE WUESTRA A MOLDE CAIDA LIBRE|  CAIDA LIBRE|  CAIDA LIBRE

PES( DEL MOLDE +MUESTRA SUELTA | 11821.00 gr} 1174900gr]  11887.00gr

PESODF | A MUESTRA SUELTA | 3845.00 gr 3773.00 gr 3911.00gr|

DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1.183 gricm3 1.161 gricm3 1.204 gricm3
[PROMEDIO 1.183 griem3 '

' DENSIDAD MAXIMA AGREGADO (AGREGADO RECICLADO) o
[PESO DEL MoLDE ; 7976 gr| 7976 gr| 7976 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE [ 3249 cm3)| 3248 cm3| 3249 cm3 :
[ oE capas ' 3 3| 3|’
[ DE GOLPES POR CAPA 25 25 25/

PESODEL MOLDE + MUFSTRA COMPACTADA 12278.00 gr 12280.00 gr 12356.00 gr
PESO DE LAMUESTRA COMPACTADA ) 4302.00 gr 4304.00 gr 4380.00 gr
DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.324 arlem3 1.325 gr/lem3 1.348 grlcm3
PROMEDIO 1.332 gricm3, ’

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE | LTO |
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FSCUFLA PROFESIONAL DE INGENIERLA CovIL
LABORATORNO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASEALTOS

DISENO DE MEZCLA F'c = 320 Kg./cm.?

TESI T INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN
DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
SOUCITANTE : Bach, ESTHER MIRIAM GARNICA ALEJO

CANTERA “ASLA
UBICACION : CARRETERA JULIACA - ISLA km 17 - SECTOR ISLA

FECHA : 01 DE ABRIL DEL 2024

PROGESO DE DISENO:

NORMAS: ACI 211.1.74
ACI 211.1.81

El requerimiento promedic de resistoncia a la compresién F'c = 320 Kg/cm.?alos 28 dlas it
entonces |a resistencia promeadio F'er = 404 Kg.flem.?

Las condiciones de colocacion permiten un asentamiento de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
Dado el uso dei agregado grueso, se ufilizara el Unico agregado de celidad satisiaciona

y economicamente disponible, el cual cumple con las especificaciones. Cuya graduacion para
el didmetro méximo nominal es de; 314" (19.05mm)

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:

E ADOS DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADD FINC
FISICAS {GRAVA) {ARENA)

P.e de Sélidos : ;
P.e SSS 2.50 2.53
P.e Bulk
P.U. Varillado 1575 1634 1
P.U. Suelto 1483 1535 I
% de Absorcién 1.24 3.24
% de Humedad Natural 1.11 8.29
Maodule de Fineza - 2.50 L0 |

Los célculos apareceran (nicamente en forma esquematica:

1, Elasentamiento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
Se usars el agregado disponible en la localidad, el cual posee un diametro nominz  3/4"  (19.05mm)
3. Puesto que no se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estaré expuesta a
intemperismo severo, la cantidad aprommada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicado sera de: 205 L¥m3

4, Como el concreto estard sometido' a mtempeﬂsmo severo se considera un contemdo de aire FAL
atrapado de: ' 2.0 % :

5, Como se prevee que el concreto no sera atacado. por sulfatos, entonces las relacion -
gualoemento (afc) sera de: 0.43 |

6, Deacuerdoala mformaclén obtemda en Ios items 3 v 4 et requerimiento de cemento sera de:

(205 L¥m3. }/( 0.43 )= 481 Kgim3

2. N’ 006-00300358
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34" (19.06mm) se recomlenda el uso de 0 650 m3 de agregado grueso por m3 de ooncreto
Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:

( 08502 )( 1575 )= 1024 Kg/m3
Una vez determinadas las cantidades de agua, cementoy agregado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de

arena requerida se puade detarminar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantldades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando af
contenido aproximada de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Volimen absoluto da agua = (205 )/( 1000 } = 0205
Volimen absoluto de cemento =( 481 )/( 2.88 %1000 )= 0167
VolGmen absoluto de agregado grueso ='( 1024 )/( 250 *' '1000 )= 0.409
Voldmen de aire atrapado ={ 20 )/ 100 )’ = 0.020
Voldmen sub total = 0.801
Volimen absclute de arana

Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1.000 - 0801 })'=0, 199 m3

(0198 )*( 253 )* 1000 = 504 Kg/m3

9, De acuéerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corfegidas los pesos de los agregados:

1.011132

1024 )~ ¢ )
1.0828 )

504 )7

Agragado grueso hiamedo {

= 1035 Kg.
Agregado Fino himedo =

546 Kg

10, El agua de absorcion no forma paite del agua de mezciado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera |a cantidad de agua efectiva es:
206 - 1024 *( 111 - 194 ) - 504 ( 825 - 324 ) = 188
100 100
DOSIFICACION
AGREGADO DOSIFICACION EN| PROPORCION EN DOSiFlCApION EN PROPOT!CI_GN EN
PESQ SECC VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 481 1.00 481 1.00'
Agua 205 0.426 188 0.39 '
Agreg. Grueso 1024 213 1035 215 |
Agreg. Fino 504 1.05 546 | 113
Aire 20 % 2.0 % ‘

11.32 BOLSAS / m3 bt CEMENTO

DOSIFICACION POR PESO:

Cermento!! 42.50 Kg.

Agregado fino hiimedo 48.23 Kg,

Agregado grueso humedo %)) 45 Ka.

Agua aefectiva 16.60 Kg. i
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Para Mezcladora de 9 pies3
|
1.0 Bolsa de Cementa: Redondeo
- 111 'p3 de Arena 1.1 p3 de Arena
- 2148 p3 de Grava 2.2 p3 deGrava
. 17 Lt de Agua 17 Lt de Agua

RECOMENDACIONES

Debido 2 las caracteristicas de los agregados, se recomienda qua fa dosificacion tanto de la arena
como de ia grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICAGION POR TANDAS,

* Se debera de hacer fas correcciones dell W% del AF. y A.G.

OBSERVACIONES:
* LAS MUESTRAS FUERON PUFSTAS EN EL LABORATORIO POR FL SOLICITANTE.
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Tl
ESCUR Q\&( &
LABOAATORIC DE MECANICA DL SUELOS, CONCHETO ¥ ASFALTOS Nl
AN Aot e s v
TESIS < INFLUENCIA DEL AGREGALO RECICLADD EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADDOUIN

DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULACA
SOLICITANTE  ; Bach. ESTHER MIRIAM GARNICA ALEIO

CANTERA S ISAA
LUGAR : CARRETERA JULIACA - 151 A km 17 - SECTOR ISLA
FECHA : (1 OE ABRIL DEL 2024
ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
ARENA
Peao % % Ret. % - { i
Malla Rotonido | Retanido. | Acumitado |- - Pasa Peso Especifico y Absorcion Matado del Picnometro
4 2 3 0.00 R0 A -Pesoe de mueatra secada al homo 484.32
» . = 8  -Pesc de muesta saturada secs (S58) 500.00
oy et T 12 So7E We  -Paso del picnémetro con agua 1313.43
Nes | 4006 801 925 9076 W -Peso del Pic. + muestra + agua 1616.18
9 22 5 4
N”16 81.14 16.23 2548 74.52 PESO ESPECIFICO
N30 | 10244 | 2048 45.98 5404 | - . WorBWe 1
s 2 28.44 ! ;
N® 50 147.22 28.4 7541 24.59 pes B = 263 arlem3
N° 1000 | BS54 17.03 52,44 7.56 VR
o y
NP 200 31.06 821 98.65 1.35 .&E&QBQ!QN
FONDOQ B76 135 100.00 0.00 = 500.00 BA= 15.58 I ( .
S ey %R0 Abs = (B-A)X10D = DY . The :
Observaciones sobre e Andlisis Granulemetrico A
iMf = MODULO DE FINEZA 2.50
| ‘ GRAVA
Malla Peso % % Ret. % .
i Retenido | Retenido | Acumulado| Pasa Peso Especifico y Abwarclon Método el Plencmatro
4 g o . 1990 A -Pesn de muestra secada 4l horno L1 78475 /|
i B Peso de muestra saturada seca ($88) 1 800.00
000
i P o 2 0.0 Wc  -Peso cel picnémelre con agua 1131343
" 0 0.00 0.00 160.00 W -Peso dal Pic. + muestra + agus ‘ 1793.‘95‘ : ( ‘ |
14" 9 15N}
i i e s b i) PESO ESPECIFICO
12 314 7 86 850 §1.50 B = 2113 ‘ WosB-W = 319 -
"3i8" 40 i ¢ b :
aig 1405 3613 43683 56.38 e wE 1 2,50, 1:gricond
A ) [OWeH B - W : i
N*4 65" b 7. 12,50 ’ ! |
17 43.86 87.50 !EﬂQBEIQN
! ( ) ( \ R | N i \ |
FONDO 0.00 0.00 87.50 1250 B OF 850 58 z BETIR %
" ([ [ | |
Obser/aclones scbre ol Analisis Granunmeétricn | i A
| | | ! L (

OBSERVAGIONES: LAS MUCSTRAS FUERON PUESTAS N LABORATORID POR £L SOLICITANTE. :
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ESCUELA PROFCSIONAL DE INGENIERIA CIVIL

o i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASkmros | Yt
ISIS GRANULOME POR TAMIZAD
NORMA: ASTM C 33 :
TESIS - INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADQ EN.1AS PROPIEDADES MECANILAS DEL ADOQUIN

DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JULIACA
SOUCITANTE  : Bach, ESTHER MIRIAM GARNICA ALEIO
MUESTRA : ARENA

FECHA <01 DE ABRIL DEL2024 i
TAMICTS ABERTURA PESO [3 “RET. w%OQUE  |ESPECIF. ; 5
~ASTM mm RETENIDG | RETENIDG | ACUMULADO PASA DESCRIPCI(SN DA LA MUBSTIRA
£y O YT 000 0.00 w0000 | 100%
14" 6,350 0,00 000 1.0 190,00 Peso Inicial = 500 gr,
Nes 4.760 6.18 1.24 1.24 98.76 95« 100 % /
Nes 2,290 4006 1 9,25 W75 | 80-100% §Modulo de Fineza - 250 |
Noi( 20
Noté 1.190 §1.14 16.23 2548 74,52 50 - B3 %
NaZi 0840
No2i G590 102,44 20,49 4596 54.04 25 - 60 %
Nod0 G420 OBSERVACIONES:
No 50 0.300 147.22 2044 7541 24,59 10 - 30 % ettt s |
Noél 0.250
NosS0 0150
NotaGo 0,149 K314 17.02 9244 756 2-10%
NaZin 0,074 21.06 G621 Q365 1,35
! ALE b6 1.35 100 0.00
TOTAL SN 100,00 ;
W PERDIDA 1.35 |
Fat)
fe CURVA GRANULOMETRICA ‘
BZ N AT AT e N B10 16 20 3 4 5060 coion 200
100 . o O e O ey Oy oG -
1 ’ iiii1 HH i
50 | 4 i o . ; e ee—]
! I L 2 O CAIRYA CRANULOWE T IGR. Y ]
PR R e e LIVITE HAYOR =y |
8 70 | E 3 i : *i‘. = I --a--m}rz?txqu:rn_ |
o i it \\ ‘ RREINE :
0 H-Hii e N3 g 4 + =0
2 T 1 N il
al 50 | 1 i L iRY i
- - e -
; X
o 40 i - B AN -
§ : | M H ‘ r 1
S a0 - ~hf : - j\ e & | ——
o i I IR S op;:l '
&2 t B o i - X b sl
) | i | : i N | -3
il | | | ji | s NRE S k
ki , { 'Y : i i i : il = " i L “RET
il - » }
o g’ s dSLatiadill: 44 i o8| ' :
3 2l eg i B B 8 a@d g oo oo SETL 5
§.§f§?§‘,'§§ _.%ﬁs nd  2YBOR REET & vded "'
' - TAMANO DEL GRANO EN mm :
{escala logaritmica) |
. v,

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR Ef SOLICITANTE
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™ AL i FLITCS
‘@ ) ‘ESCU‘ELAPROFITSIOMM DF INF;FNIERI'ACML
il a LABORATORIO UE MECANICA DE SUCLOS, CONCRETO Y ASFALTOS ? o
LISIS GRANUL POR TAMIZAD
NORMA: ASTM C 33
TESIS T INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN

DL CONCRETO EN LA CIUDAD DFE JULIACA
SOUCQTANTE  : Bach. ESTHER MIRIAM GARNICA ALESO

MUESTRA I GRAVA ' !
FECHA 1 01 DE ABRIL DEL 2024 ‘
TAMICES ABERTURA | . IESO NRETENIDO | RREFENIDO || S OUE | [ESPRCI, ity e e
ASTH mm RETENIDO | rarciaL | acumurapo | pasa DESCRIPCION'DE LA MUESTRA
A el 76,200 R Y O ‘
212 63.500 Q.00 40 ] 0.00 100.00 PesoInicial = 3500 = gr.
28 o) 50600 o0 | ot 0.00 00D |
¢ A1 AR 100 080 .00 [T 10000 Tamaio max. numinal =3/ 7
1" 25400 | Go0 0.00 111 A0
TS 19050 | 2600 074 074 992 | % :
12 | 12700 1400 8,97 075 | 9020 | 90-100 % fOBSERVACIONES:
5 U525 | 140500 4014 2986 50.13 40- 70 %
. AW ] 6350 e
Nod 1.760 175500 5004 700,00 0.00 015 "%
BASE 1.1 10,00 0.0 100.0
TOTAL 3500,00 100.00
%% PERDIDA 0.0
& CURVA GRANULOMETRICA 2
JZ2°2 1R L R T A1) L P L U | & 10 16 20 AL 40 Z0&L A 200
1c0 T . B O——0— 1O T
HitAE TN d il B it b 1] i Piai g :
90 bt b VSIS F L P4 el S | 8GN Y S
iili ER YT [HiE | 'I 81 | I I |
P il N R | e CAIRVI GRANLE OMETRICA ;-
o o i ‘\i ! i | 3 e LT E NAYUIR
:‘a 70 ; ] - i f v - 1.‘:- !_. --.~¢IMFN?R?R ;
n it i i i ! E o i i _.:4’:_; i
= ] TUETE 1T 5 IFR R
i i Wi i i il L1
« 0 i [V - + T . — $
» | ! sl { B1ig | i 3 ,
a0 ; e\ HH— et
w it L IR Mttt | L il 10}
2 VR i) — . - ———
o i }\ S | i t
*» e —\ ; AR B S B !
100 g f !? 5 ' - e
ar i l ! : Ui f S Royes
0 H8 | - . | L . : ! ;
g CA & B 2 2
$§8g 8¢ 28X § 8 2 g ! 2
B.AC R B, R &8 ©§®. 8 |
< TAMARNO DEL GRANO EN mm {
(escala logaritmica) . |
\. £ Sl 0 ‘ RET S5

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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] FAGULTAD DE INGENIERIAS ¥ CIENGIAS PLRAS "f.
ESCUELA FROFESIONAL GE INGEMERIA CIViI (3ot
AN LABORATORIO DE MECANICA BF SUFLOS, DUNCRETD Y ASFALTOS e A
] v A

TESIS SINFLUERCIA DEL AGRFGADD RECICLADS EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOAUIN DE CONCIFTO
EN LA GIUDAD DE JULIACA, ‘ :
SOLICITANTE | Bach. ESTHER MIRIAM GARNICA ALED ! ‘ '

MUESTRA | AGREGADO RECICLALG
LUGAR  DISTRITO DF JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAR - REGIGN PUNO
FECHA : 01 DE ABRIL DEL 2024

ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS ‘

| ARENA i

- Bt Ml Bl Peso Especilico y Absorcion Método del Picnémotro
oie; g R A 18e00 A -Pesode mueslra secada al horno ' 4B7 18
N4 | 000 | 000 0.00 0000 | o oS0 g:l’:moﬁﬁfz;::a ot -—;i%"g—?:
Na | 53200 | 10640 | 106.40 8.40 W Pesadal o musatm '+ aféx peiod 285 LA
N°16 | 39100 | 7820 18460 | -2460 PESG BSPECIMED :
N30 | 800 | 1360 1820 | ee20 | OO A
N: 50 3.00 0.60 198.80 -98.80 facon 8 ~ 256 gricmd
N°100 | 5.00 1.00 19980 | -08.80 We+8-w
Ne200 | 100 0.20 20000 | -100.00 AR
FONDO | 0.00 0.00 200.00 100.00 A ke Ty
oo (iunann ) 200 Abs = (B-A]X100 = 283 %
Observaciohes scbre el Andlisis Granulométrica A
Mf = MODULO DE FINEZA 8.88
CANI GRAVA
-l T . Mm:d A Pl Peso Especiico y Absorcion Método del Plenémetro
& i i 90 i A -Pesode muestra secada al horno 7067
‘ " 755 21.00 21.00 76.00 W -Paso del Pic. + muestra + agua 179745
34" 5099 | 31.40 52.40 4760 PESOESPECIFCO 516 S l
12" 702 20.06 7248 d TR SUFL GBS RE (RipAS
3" 386 10.48 82,91 17.08 = = - SRINCRaTn 3
o “ W B-W ‘ ‘ !
: N4 508 17.08 - | 100,00 0.00 E 14 CA RO SEA i
FONDO | 000 |, 0.0 100.00 0.00 1D OF ddapain ELER & = B
SUMA | 350000 { i00.u0 FAl REPHC DR ApERICe Pt g1
Observationos sobre el Andlisie Granulomegico sy A Sk .

OBSERVACIONES: | AS MUESTRAS FUERON PUESTAS TN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE, — e 4 LA RS

)

- B./N° 006-00300358

OFICINA DE INVESTIGACION http://repositorio.uancv.edu. pe/

Tesis Publicada con autorizacién del autor




VICERRECTORADO DE

INVESTIGACION

“OFICINA DE INVESTIGACION”

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

5 0'4- | ABORATORIO DE MECANICA DF SUF1QS, CONCRETO Y ASFALTQS 26t
A . N y W
ANéL[SlS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA: ASTM (. 33 :
TESIS *INFILUFNCIA DEL AGREGADO RECICLADO FN I.I\S PROPIEDADLS MECANICAS DFL ADOQUIN DE CONC_RETO
EN LA CIUDAD DE JULIACA, ¢ ( | i
SOUCITANTE ' :Bach. ESTHER MIRIAM GARNICA ALEIO '
CANTERA - AGREGADO RECICLADO e 4
LUGAR = DISTRITO DE JULIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PLINO
FECHA ;01 DE ABRIL DEL 2024
TAMICES ABERTURA PESO 3 RET. % QUE  [ESPECIT. s
ASTM mm RETENIDO RETENIDO ACUMLULADO FPASA RIPOON DELA MU,EmA 2
G 9525 0.50 .00 0.00 100,05 100%,
14 6.0 DA} 0,00 0.00 1¥.00 Peso Inicial=_ 1000 gr,
Nod 4,760 0.0 0.00 (.00 100.00 95 « 100 % ‘
Nog 2,380 532,00 a3.20 53.20 46,80 30 - 100 % §Médulo de Pineza = 8,88
Noll 2000
Nolé 1.190 391,00 32,10 6230 770 50 - B5 %
Nu20 A4
Nod) 0.5%¢ 68.0) 620 99,50 080 25 - 60 %
Nodt 0.420 OBSERVACIONES:
No 5 1.1 3,00 0.30 Q0 0,60 10+ 30 % - =
Nosll 0,250
Nos( 0.130
Noli 0149 5.00 0,50 9390 019 2-10% J
N2 0074 1,00 0.1 1 UD.I;} 0,00
E 000 .00 100 0.0
TOTAL 100000 00,00
T PERIDIDA gxa
(B : Y
CURVA GRANULOMETRICA
[A24G2°2° 1627 ° Y4 120 3Bt e N4 & mn 16 20 30 40 SCCSC ED1OD 200
100 . PP IR S S ¢ 1t T 1
rro [ 1 ; Py s Titpid 1 I ] | R i
o0 |l i i o~ AN ! : 4 [ | S i [
3 £ i Y k' SR IR ! 1 1 | Y | { X
" 1 : | : ¥ | e GRS CHANULUMETIACA |
' 1| g o s) i e e« LINITE MAYOR I
O 70 |HHE . : I, A1, NS e e = LINTTE MEHOR Crs s ’
@ e i S [N T il i 4 ;
i . . 3 | i
= H \ ‘\ ! ‘5 $ I | '
w50 ! i B 1 { N ™~ I T !
o b H 1 | L \ | ' !
40 o y - P - + ;
3 f ; i B ! i . \\ | i oot
Pt 1015 B i , N 4
e | : } ! ! [ B ol i s
o 9 2 il PR 08 S T WA | . “h I |
§ | i h h R
-4 10 H iz I " i Rl Q ~ \l AN B S PR
i1 ! i + i L4
e i | ll Ny ~+£ 0= SHEHDS §
0 k"’s e 'b 4] “F P i Y : s % Y PR r'z ] d 5
1 h‘ E 1 E E % 14 a 1 2% = & % P peg B Bt ) | L d
-ﬂ)g- §‘§19 ] L OR 13 -Lt E ‘ gg ] -!§ 7 S 5 res PO o lg" 3
' TAMANO DEL GRANO EN mm ‘
; ‘ I (escala logaritmica) ‘ :
\ > (
i g g ) A . ( | and [ 1 v | |
OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUFRON PUESTAS EN ]ABOBATORDO POR F1 SOLICFTANTE
] , ! (
|
B. N® 005-00390358
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ESC UELA PROFESIONM DL INGCNI ERIA CIV!L
LABORATORIO UE Mi.GANICA DE SUELOS, CONCRL 10 Y ASFALTOS

AN RANULOME POR TAMIZAD
NORMA: ASTM C 33
TESIS D INFLUENCIA/DEL AGREGADO RECICIADO EN LAS PROPIEDADES ME(J\NICAS DFLADCQUIN BT CON(.RETO
~ ENLA CIUDAD DE JULACA
SOLCITANTE ~ : Bach. CSTHER MIRIAM GARNICA ALEJO
CANTERA : AGREGADQO RECICLADD ‘
LUGAR : DISTRITO DF JUIIACA - PROVINCIA DE SAN ROMAN - REGION PUNG
FECHA ;01 DE ABRIL DEL 2024
TAMICES ABERTURA PESO SHRETENIDO | SRECENIDO % QUE ESPECIK. 3t \
ASTM mm RETENTDO PARCIAL ACUMULADO PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 - e i e v
232" f3a | 000 000 Q.00 10000 T'u-m Inicial =" © 3500  an
2! THOLG) 000 (.00 — 000 10000 |
13427 | 31§ 000 0o 0.00 URE 100.00 | Lamaio miix. nominal -1 "
i 25400 73501 | 2100 2140 .00 | 100
3" | 19050 1069.00 aL40 52,411 47.60 | 90-1004%
12" 12700 70200 | 2006 72.46 2754 | OBSERVACIONES:
AR 9525 36600 1046 8291 1709 | 20-55%
1747 6.350 : ; s
| Nod 47641 545,00 17.09 0000 0.00 - 10 %
. BASE Q.00 0 UXLG 0.0
TOTAL 2500.00 10000
% PERDIDA [
ic ' - )
CURVA GRANULOMETRICA
1M" He Ui 620 3 & 5080 Q010D 20
100 | T
; i i il i I i | R i |
an |2 i L3l g i | 1 H i l" !
13 1% i 1 ] 1 ! \ | | f
o o H 1 3 _L_ a——GURVA umuwvznnu O |
i) EBE v LMUTE AAYGR | I
g 0 1 1 ! - g o LITE NENOR % o
i It T o |
= 0 “ | ' B R \
u P Ll I
< |50 i R E | ; ; tY ASEH
2 ! : = ~ lc 171
£ obtrt | NI | — || e
g a0 : :‘ - “i I" -1 - ! i ! i
o i bl i dib ol ' ' Ll |
® 20 - - A P i . i ] ,
i ] N | |
1o il - : i L L
HH ; 1h S L ;
o bibididi o | LLIING | 5 i . |
NS Hyy e er s R gy 2 g 3
¥ plaSu - g0t QOB RETmY ASTS " ; )
: TAMAND DEL GRANO EN mm
(escala logaritmica) | v By h P
G e e Y, !

OBSERVACIONES: LAS MUFSTRAS FUERON PUESTAS EN 1 ARORATORIO POR EL SOLICITANTE

B. N" 006-00300358
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ESCUELA PROFESKINAL DE INGENIERIA CuIL
LABCRATORIO DE MECANIUA DESULLOS, CONCRETO ¥ ASFALTOS

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES
DE CONCRETO

NORMA CE. 010
TESIS ¢ INFLUENCIA DEU AGREGADO RECICLADD EN YAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOGRIN
! D CONCRFTO FN LA CIUDAD DE JULIACA
SOLICITANTE : Bach, ESTHER MIRIAM GARNICA ALEIQ

MUESTRA LADDGUIN CON 35% DE AR |
LUGAR < CIUDAD DE JULIACA
FECHA 230 DE ABRIL DEL 2024

EDAD : 7 DIAS - MUESTRA CON 35% AR

CARGA | AREA | ESF.ROTURA|' 'PC | FECHA | FECHA | EDAD

N DESCRIPCION DE LA MUESTRA 1 %
Kg cm2 Kglem2 | kg/emz | VACIADO | ROTURA | DIAS
PROBETA DE PRUEBA | 20,06 x 10.01 cm :
1 40389 120080 201.14 A20 | 2/0472024 | G/04f2024 7 62.38%
M-1 |
PROBETA DE PRUEBA 20,03 x 10,05 cm
2 el 41273 | 201,30 206.02 320 | 2/os/z024 | 9/08/20%8 | 7| Ba0T
-2 ‘
PROBFTA DE PRUEBA 20,05 x 10.04 cm |
3 e A0ROT 20130 203,21 320 | 2/04/202¢ | 9082024 | 7 | 63.50%
M3 “

acoic l’.&l 20313 { !

EDAD : 14 DIAS - MUESTRA CON 35% AR
CARGA | AREA | ESF. ROTURA| FC FECHA FECHA | EDAD

N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA %
' Kg cm2 Kg/cm2 Kgicm2 | VACIADD | ROTURA DiAS
PROBETA DF PRUEBA  20.04 x 10.05 cm
i |} 55603 201,40 275.08 20 | 2/0d/2024 | 16/04/2024 14 86.28%
M-1
PROBETA DF PRUEBA  70.07 x 10.03 an
2 S6050 | 200,80 279.33 20 2/04/2024 | 1G/04/2024 pI 3 37.20%
M-2
PROBETA DI PRUFBA 2004 % 10.03 ¢
3 55374 | 200.00 275.49 320 | 2/04/2024 | 16/04/2024 19 85.09%
M-3

1 ML Sl 276.97

EDAD : 28 DIAS - MUESTRA CON 35% AR
CARGA | AREA | ESF.ROTURA| FC FECHA | FECHA |(EDAD | lgy

' N° ' DESGRIFGION DE LA MUESTRA
| { f Ko cm2 Kglem2 Kafem? | VACIADO | ROTURA DIAS |
PROBETA DL PRUFDA  20.07 » 10.07 cn ‘ : gy :
B B T 69252.24 § 20210 342 65 320 | zfoof2024 { 30/04/2024) x| 107.08% |-
fd-2 4 i j ‘
PROBETA DE PRUER&  20.05 % 10.0d ¢m . | : . NOR
2 ‘ ol 7012355 | 20130 - | 288,35 320 | 2/o1/2024 | 30/04/2024| 20 | 108.88% ; ,
M-2 - , (T4 |
PROBETA DE PRUEBA ' 20,03 % 10.05 cm HEE N ‘ CSGONG LTS '
3 : - : 69726.81 | 202.30 34638 320 | 2/0q/2024 | 3070072024 28 108.24%
M-3 : A : SEALT

‘ Mmioke| | 34579} . : FALT
OBSERVACIONES: ' | | | ‘ (
1 LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO FOR EL SOLIGITANTE. | ;
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: ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIER( GVIL ;
AT LAEORATORIC NE MECARICA DL SULLDS, CORCRETD Y ASFALTOS VR

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ADOQUINES DE CONCRETO ’

. NORMA CF. 010

TESIS + INFLUENCIA DEL AGREGADS RECICLADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOQUIN
DE CONCRETO EN LA CIUDAD DF JULIACA

SOLICITANTE  : Bach. ESTHER MIRIAM GARNICA ALEIO

MUESTRA :ADOQUIN CON 50% Dt Al
LUGAR : CIGDAD DF JULIACA ‘
FECHA < 30 DF ABRIL DEL 2024 .
EDAD : 7 DIAS - MUESTRA CON 50% AR : , 05 ¢
Ne| DESCRIPCION DE LA MUESTRA CARGA | AREA | ESF.ROTURA| FGC | FECHA FECHA | EDAD | o
Ka cm2 Kglom2 Kglom2 | VACIADO | ROTURA | DIAS
PROBFTA DL PRUEBA | 20,02 % 10.03 cm ‘
1 - 36214 | 200,80 180.35 320 2/04/2024 | 970472024 7 56,368%
M
PROBFTA DE PRUEBA 20,05 x 10.07 cm
) SRR % ] ARRBE 20180 19250 320 | 2/0a/2028 | sposg200a | 7| ebes
M-2
PROBETA DE PRUEBA 20,07 x 10.02 cm
3 ] A7ROR [ 701,50] 18845 320 | o/oes200a | aposfavza b 7 | sasen
M3
MEDIO kg, 187.30 e ( )
' EDAD : 14 DIAS - MUESTRA CON 50% AR
N° AN D LA MR CARGA | AREA | ESF.ROTURA| ¢ FECHA | FEciia | Ebab |
Ky oma Kglem2 Kgicm2 | VACIADO | ROTURA DIAS
PROBETA DE PRUEBA  19.97 x 10.02 cm
1 55030 [20000| 27506 320 | 2/ov/2024 | 16/0a/2024] 24 | eESE%
M-1
" PROBETA DE PRUEBA  20.01 x 10.05 cm .
2 . 56330 |20210] 28013 320 1 2/o4/z028 | 16/04/2024) 14 | ersa
M-
PROBETA DE PRUEBA  20.03 x 10.06 cm i
3 55007 20050 273.43 320 | 2/pe/2024 | 165/00/2024 | 14 | BEASN
(E]
MDD gl 276.20
EDAD : 28 DIAS - MUESTRA CON 50% AR
N I A —— CAROA | AREA | ESF.ROTURA| FoC FECHA | FECHA | EDAD | 4
‘ . Kg cmz Kglem2 | K2 | vaciano | rotura | oms |0
PROBETA DE PRUCBA 20,08 » 10,04 ¢rm 54 b s -
1 67020.2% 200200 333,10 320" | 2/00r202¢ | 30faa/r24 | 28 | foadey
M-2 et 7 :
PROBETA DF PRUFBA  20.01, x 10.05 e
2 v 6542805 | 20040]. -~ 375.35 320 | 2/08/2024 | 20/09/2028) 73 | 101.67%
M2 EALT 1 OF ‘
PROBETA DE PRUFBA | 20.03 x 10,03 e v 2 {Eny
3 66226.98 | 200,00 32065 1|1 320 | 2/oayz0za | a0y0e/2024 ) 22| 103l0zs
-3 ™ - i )
w0l 32037 | :
OBSERVAGONES: | | F - i ; i

1.2 LAS MUESTRAS FUERON PUF STAS EN EL LABORATORIO POR L 500 ICIYANTE
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES
DE CONCRETO

NORMA CE. 010
TESIS |4 INFLUENCIA DEL AGREGADO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADGQUIN

DE CONCRETO EN LA CIUDAR DE JULIACA :
SOLICITANTE  ; Bach. ESIHER MIRIAM GARNICA ALEIO

MUESTRA :ADOQUIN CON 65% DE AR
LUGAR < GUDAD DE JULACA
FECHA 30 DF ABRIL DEL 2024

EDAD : 7 DIAS - MUESTRA CON 65% AR 5 COM

NY DESCRIPCION DE LA MUESTRA LBl e et M Lot 2ol Ean %
Ko cm2 Kglom2 Kolem2 | VACIADD | ROTURA | DIAS
PROBETA DE PRUEBA 20,05 x 16.08 cm f
1 : 33877 |202.10 167.62 3200 | 2/04/2024 | 9f0a/2024 7 52.38%
M-1
PROBETA DE PRUFBA 20008 % 10,10 ¢
2 . 33546 [202.80{ 165.74 420 1 20872023 | 9/04/2024 7 &1.79%
M-2 I
PROBETA DF PRUEBA 20007 » 10,12 cm
3 34738 | 203.1% 17103 320 | 2/0a/2024 | 9/04/2024 7 53.48%
M3
MEDIO kg -'158.'13 i

EDAD : 14 DIAS - MUESTRA CON 65% AR .
CARGA | AREA | EGF. ROTURA| FC FECHA FECHA EDAD o

N© DESCRIPCION DE LA MUESTRA '
g cm2 Kglem2 Kgiem2 [ VACIADO | ROTURA DIAS | o)

PROBETA DL PRULBA 20005 x 10.08 cm v

1 46223 | 202,10 2281 320 2/0402024 | 16/04/2024 14 T1.ATR
-1 I

PROBETA DE PRUEBA  20.08 x 10,11 cmi
2 47191 }203.01 232,56 2200 § 2/09/2024 | 26/04/2024 s 72,.64%
! m-2 y

PROBETA DE PRUEBA 20,03 x 10.07 cm

3 GR700 |20070| 23153 320 | 2f0a/202a | 16/04/2028], 20 | 72.38% ;
M3 .

BEDIO "‘4 230.90
EDAD : 28 DIAS - MUESTRA CON 65% AR : A

ESF. ROT A
N" DESCRIPCION DE 1A MUESTRA CARGA AREA ROTURA FC FECHA FECHA EDAD %
- Kes cm2 Kglem2 | kofem2 | vaciapo:| roTurA | Dias ‘
PROBETA DE PRUEHA 20,11 % 10,08 crn e '
1 f 5879720 | 202.01] 28077 320 '| 2/0a/2074 | 30702020 | - 28 | s0ss
p-1 4 .
PROBETA DEPRUFBA  20.15 x 10,11 om ‘
2 58245.62 | 203,72 285.92 3200 | 2maf2024 | 30/00/2026) 29 | BR.3BNK |
M-2 .
PROBETA B PRUEBA 20.04 x 10.08 em ! : :

3 : ‘ 57942,60 [ 202.00f  286.84 320 | 2/0w/2024 {30/08/2024 | z= H9.64%
\ M.3 ¥ ) |

MEDR bz 287,51 08 CON ‘ 0
‘ ‘ _

OBSERVACIONES:
1.= LAS MAUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LADCRATORIO FOR EL SOLICITANTE. '

B. N° 006-09300358
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOQUINES
DE CONCRETO

NORMA CE. 010
TESIS : INFLUENCIA OEL AGREGADD RECICLADE EN LAS PROPIEDADTS M[C.&NICAS omxorxmm

DE CONCRETO EN LA CIUDAD DE JUUACA
SOLICITANTE | : bach. FSTHIR MIRIAM GARNICA ALEJO

MUESTRA SPATRON
LUGAR : CIUDAD DE JULIACA
FECHA ; 30 DE ABRIL DEL 2024

EDAD : 7 DIAS - MUESTRA PATRON

No DESCRI 5N DE LA MUESTRA CARGA AREA | £6F, ROTURA| ' FC FECHA FEGHA EDAD %
Kg cm2 Kglem2 | Kgfcm2 | VACIADO | ROTURA | DIAS |
PROBETA DE PRUGBA [ 120.06 X 10,05 cn
L bttt ytsssste s emmmstpssem e s sssmess st 50643 [201.60) 251.20 320 | 2e2000 | sioe202a | 7 78.50%
M-1
PROZETA O PRUEBA  20.01 x 10,02 cm :
27 bl rmsandesrvess s sbtsssinasiomsevess eeimesiessoemmsepeessivs eSS - 49824 |20050| 248.50 320 | 2/0a/207% | 9joaj2024 | 7 TT.68%
M2 (
PROBFTA DE PRUEBA 20,04 x 10.05 cm
3 foe 50141 |201.40) 24896 320 | 2/vaj2024 | ojosfa02a | 7 7.80%
M-3
FEDIC ¥ bq 249,55
EDAD : 14 DIAS - MUESTRA PATRON
N DESCRI AN DE LA MUESTRA CARGA AREA | ESF. ROTURA FC FECHA FECHA EDAD o
Ky cm2 Kglom2 Kgicm? | VACIADO | ROTURA ;. DIAS
PROBETA DE PRUFRA  20.04 x 10.05 cm
1 61456 {201.40] 305.¢ 320 | 2082024 {16/00/2020] 10 | eBagy
| M L
. PRODITA DEPRUEBA 70,06 x 10.01 cm .
2 3519 | 20C.80 316.33 320 2/oa 2024 | 16/04/2024 14 02,854,
; M2 ‘
PROBETA DE PRUEBA  20.07 x 10.03 cm
N 62440 |20130| 31018 320 | z/oa/2024 | 16/0a/2024{ 18 | 96.93%
M3 ‘
MEDIN 31055
EDAD : 28 DIAS - MUESTRA PATRON e s
[ c ESF, 3
Ne|' DE GION DE LA MUESTRA CARGA AREA SF. ROTURA F'C FECHA FECHA EDAD o,
‘ Kg cm2 Kglem2 Kglem2 | VAGIADD | ROTURA | 'DiAS i
PROBETA DE PRUFBA 20091 % 10.05 cm ‘ :
1 i 1a071.67 | 20211 26650 320 1| 2082004 | zo/00/2024 ] 280 | 11463
M-1 ELD
PROBETA DE PRUEBA 20,05 x 10.08 cm Bl
2| ‘ 75789.00 § 202.10) - 3/5.00 320 | 2/af2020 | 30/0g/2024] - 2| 497Ae
M-2
PROBETA DE PRUEBA 20,06 % 10.01 cm s | '
3 b 73960.88 | 200.80| | 368,33 320 | 2/0v/2024 | 30/047202a| 28 | 145104
M3 ( ? | | y I
‘ MEDO el 359.84 RS ‘ ‘

OBSERVACIONES: ! B [
1 <LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS TN F1L | ABORATORIO POR EL SOLICITANTE
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ANEXO 1
FORMULARIO DE AUTORIZACION

AUTORIZACION PARA LA INCORPORACION DE LOS
TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL UANCY

Formato digital [X] Fecha de entrega: _|#/06 /2o2s

1. Datos del autor (es):

Nombres y Apellidos: ESsTUER ™MIRIAM GARNKCR ALteETo
Dircccién; Ts. Pedre Vileapaza Ma. c 1t 6-2 Uth Tambopate I® elapa
DNI/Carné de Extranjeria/Pasaporte N°: 31940148 . NEO—
Teléfono:__G8+% 00138

email:_@maa, 2693 @ Qonail.com

Nombres y Apellidos:

- Direccidn; A = P R
DNI/Carné de Extranjeria/Pusapotte N - i '
Teléfonor ... . SN _ smail: ‘

Facultad y/o Escuela de Posgrado: yweewegies ¥ cienc@s PuRAS ——
Escuela Profesional o Mencion: _\W GEN ERip iyl

Titulo 0 Grado Académico aoptar: \WGE mIERD €Ll
Asesor: De, EF A PARILo S93A ~ g i |
Esta obra se encuentra dentro de las siguientes denominaciones:

Trabajo de Investigacién | | Tesis 5 Trabajo de Suficiencia Profesional [ ]  Trabajo Académico|_]

Tftulo:,f“tw¢_;uewc1a OCC NERECADD RECICLAND Ep LAS PROPIEDADES ™MechmenS 0L

5 o
ADOQuUIn DE CcoweRETD gV 1A QuDAD D JoLAch

Palabras claves, (3 a 5 términos), . R E6RE GRDs  R&EcicLADD

Esta obra se desarrolli en la UANCY 177
S

! Indicar si su produccion intelectual ha empleado recursos tales como, instalaciones, laboratorios, insumos,
equipos, bases de datos, asesoria técnica por parte del personal de la UANCYV, financiamiento, entré otros
relacionados.

2 Si su produccién intelectual se desarrollé en la UANCV totalmente o parcialmente, deberd autorizar el
depdésito en el Repositorio de manera obligatoria.
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2. Referencia de tesis:

| Bachiller XTitulu | 2daEspecialidad | [Maestria IDoctorado

3. Licencias:

a) Licencia estandar:
Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi tesis en el Repositorio
Digital de la UANCV.
Con la autorizacién de depésito de mi produccién Intelectual, otorgo a la Universidad
Andina “Néstor Ciceres Veldsquez™ una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir,
comunicar al piblico, transformar (inicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y
poner a dispasicion del piblico mi produccion intelectual (incluido ¢l resumen), en formato
fisico o digital. en cualquier medio, conocido o por conocerse, a traves de los diversos
servicios por la Universidad, creados o por crearse. tales como el Repositorio Digital de
tesis UANCV, eoleceion de produccion intelectual, entre oitos, en ¢l Pert y en el extranjero
por el tiempo y veces que considere necesarias, y libres de remuneraciones.
En virtud de dicha licencia, la Universidad Andina “Néstor Ciceres Veldsquez” podri
reproducic mi produccién intelectual en cualquier tipo de soporte v en mds de un ejemplar,
sin modilicar su contenido, solo con propésitos de seguridad, respaldo v preservacion.
Decluro que la produccion intelectul es una creacion de mi autorfa y ¢xclusiva titularidad,
coautorfa con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente
licencia y, asimismo. garantizo que dicha produccién intelectual no inlringe derechos de
aulor de ferceras personas.
La Universidad Andina “Néstor Caceres Veldsquez™ consignard el nombre del y/o los
autor{es) de la produccion intelectual, y no le hard ninguna modificacion mds que la
permitida en la licencia.
Autorizo su publicacién (marque con una X)

g S{, autorizo que se deposite inmediatamente.

ST, autonzo que se deposite a partir de Ia fecha (d/m/a):

l—'l N©o autorizo.

b) Licencia CREATIVE COMMONS 4.0 INTERNACIONAL:
Si usted concede una licencia CREATIVE COMMONS sobie su produceion intelectual,
mantienc la titularidad de los derechos de autor de esta v, o la vez. permile gue otras personas
puedan reproducirla. comunicarla al piblico y distribuir ejemplares de esta, bajo las
condiciones siguientes:
¢ Quiere permitir usos comérciales de su produccion intelectual?
Si: significa que usted permite la reproduccion, distribucién y comunicacién piiblica de la
produccion intelectual incluso con fines comerciales.
No: significa que usted permite la reproduccion, y comunicacion piblica de la produccién
intelectual, pero sin fines comerciales.

ﬁ Si autorizo

I:l No autorizo

99
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Jurisdiccion de su Licencia

Todas las licencias CREATIVE COMMONS son de dgmbito mundial, sin embargo,
usted puede elegir entre la opcién “internacional™ o una adaptada a su jurisdiccion,
como para el caso peruano.

La opcion “internacional” emplea el lenguaje y la terminologia de los tratados
internacionales; en cambio, la adaptada a su jurisdiccion, recoge las particularidades
de la legislacién peruana.

En consecuencia, la opcion “internacional’” goza de una mayor eficacia a nivel
mundial, gracias a que tiene jurisdiccién neutral. Mientras que la opcion adaptada
a la jurisdiccion del Perd goza de una mayor eficacia ante los wibunales peruanos.

@ Internacional
D Nacional

Linca de investigacion: TEewotoGiA O LA ConsTRUcewdn - P17

17 de Soaio ded 2025

Firma de Autor huella digital fiecha
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